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در جهان از منظر عرضه و  حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 تقاضا
 

 

 چکيده
 یو خدمات نظاام  حاتیتسل دکنندهیبرتر تول یها یکمپان یمطالعه حاضر با استفاده از اطلاعات آمار

ح در جهاان از  سلا دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبه برآورد خط 2002-2021 یها سال یجهان ط

کشور جهان( از  10)متعلق به  یکمپان 40 یریکارگ منظور با به نیمنظر عرضه و تقاضا پرداخته است. به ا

شامل  حاتیتسل یتقاضا ریمدل پانل متوازن، تأث کیدر قالب  حاتیتسل دکنندهیبرتر تول یکمپان 100 نیب

 ریا ( )متغgdp) یناخاال  داخلا   دیا لتو نیو همچنا  حاتیصادرات و واردات تسل ،یدفاع مل یها نهیهز

( و PSTR) یپاانل  میا ملا قاال انت ونیرگرسا   باا اساتفاده از مادل    حاتیتسال  دیا ( بر عرضه و تولاسیمق

باا در نظار گارفتن     PSTRبرآورد مادل   جیشده است. نتا یبررس یپانل یانباشتگ هم نینو یبرآوردگرها

مخاارج   میا که در هار دو رژ  دهد ینشان م یمیمدل دو رژ کیانتقال در  ریعنوان متغ به یمخارج دفاع مل

واردات  ریا داشته اسات. متغ  حاتیتسل روشف زانیمثبت بر م ریتأث gdpو  حاتیصادرات تسل ،یدفاع مل

 یداشته است که حاک حاتیدوم اثر مثبت بر فروش تسل میو در رژ معنا یاول اثر ب میدر رژ زین حاتیتسل

مادل باا اساتفاده از     یبارآورد خطا   جیاخل مکمل هساتند. نتاا  د دیو تول یواردات حاتیاز آنست که تسل

 بیا ار حیمکرر و تصح یروزرسان ( و بهCupFM) شده لاحمکرر و کاملاً اص یروزرسان به یبرآوردگرها

(CUP-BCن )صاادرات   ،یدر مخاارج دفااع ملا    شیافازا  درصد کیطور متوسط  که به دهد ینشان م زی

 12/1و  11/0، 92/0منتخب را حادود   یکمپان 40در  حاتیسلفروش ت زانیم بیترت به gdpو  حاتیتسل

نداشاته   حاتیبر فروش تسال  یاثر معنادار حاتیتسل رداتکه وا ستیدر حال نی. ادهد یم شیدرصد افزا

مورد مطالعاه )باا    یها یکمپان شی( و افزا2015-2021پژوهش ) یزمان ی در بازه رییبا تغ ن،یاست. همچن

باه پانال( و    یجناوب  و کاره  هیروسا  ن،یچ ریگوناگون نظ یمختلف از کشورها یها یتوجه به ورود کمپان

 دییتأ یتجرب جی(، استحکام و ثبات نتایستمیس GMMدر روش برآورد )استفاده از روش  رییتغ نیهمچن

 .شود یم

 .یپانل میانتقال ملا ونیرگرس  مدل ،یسلاح، تجارت سلاح، مخارج دفاع دیتول :ها  واژهکليد

یاقتصاد/اقتصاد بخش عموم یدانش آموخته دکتر گل خندان ابوالقاسم 1

  رانیا خرم آباد لرستان یو اقتصاد یعلوم ادار 
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 مقدمه و بیان مسئله

. دانندد  می ضروری ملی امنیت برای را (DIB) 1دفاعی صنعتی پایگاه از حفاظت ها دولت از بسیاری

 اتید کده امادان تدداوم و اسدتقرار عمل    دهد  یرا ارائه م یمحصولات و خدمات یدفاع یصنعت گاهیپا

و بهبود در  ها شرفتیساخت، پ قات،یتحق دربرگیرنده یدفاع یصنعت گاهیکند. پا یرا فراهم م ینظام

آن  ییراارتش و بهبود کدا  یازهایرفع ن یبرا یمجتمع صنعت کیمختلف در  یو اجزا ها ستمیرسیز

هدا تحدت قدرارداد وزارت     شدرکت  نید وجود دارد و ا یدفاع عیدر صنا های متعددی است. شرکت

 در یدا  جند   وقدوع  صدورت  در کنندد.  یرا به دولدت ارائده مد    لازم و مواد و خدمات تیفعال ،دفاع

 تدر برخدوردار اسدت    قدوی  DIBکشوری کده از   است، احتمالی آن نتیجه یک جن  که مذاکراتی

نقدش   .(544: 1995، 2بخشدد )انددرتون   بهبدود  را مدذاکره  حل راه یا کند منصرف را رقیب تواند می

در مطالعدات تجربدی    حاتیصنعت تسدل  یالملل نیو تاامل ب یصنعتپایگاه  ،یدفاع داخل کیاستراتژ

، فونفریا و (2010) 5تزی(، بر2008، 2003) 4ی(، هارتل2003) 3سیدیلیو رافائ اسیمانند کول متعددی

( مورد 2023) 9ونفریا( و سانچز و ف2022) 8(، یان  و همااران2021) 7(، ماهنی2014) 6برون-داچ

 حاتیتسدل  دیبا تمرکز بر مسائل تول اندکینسبتا  کمیّ مطالعاتحال،  نی. با اتوجه قرار گرفته است

 و نقد   کمبدود همچندین  و  یگدذار  و ارزش فید تفداوت در تعر  لید دل به موضوع نیوجود دارد. ا

ورود و  یسداز  لمدد و پیچیددگی   یداخلد  حاتیتسدل  دیتول گر مهم مداخله ریاطلاعات در مورد متغ

 های مختلدف  ی طی سالادغام، تملک و واگذار جهیدر نت یحاتیتسل یها خروج از فهرست شرکت

  .(11: 2018، 11؛ اسمیت و دان205: 2014، 10یسیلیورت و هماارانباشد ) می
 

1. Defense Industrial Base (DIB) 
2. Dunne 
3. Kollias & Rafailidis 
4. Hartley 
5. Britz 
6. Fonfría & Duch-Brown 
7. Mahoney  
8. Yang et al 

9. Sánchez & Fonfría 

10. Yesilyurt et al. 
11. Smith & Dunne 
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 سدتم یاستاندارد، مانند س یها از فهرست کی چیدر ه حاتیاست که تسل نیمشال عمده ا کی

اسدتاندارد تجددارت   یبنددد گمددر ، طبقده  یسددازمان جهدان  یو کدگدذار  کددالا فیهماهند  توصد  

نشده  یبند دسته (ISIC) 2یصنعت یالملل نیاستاندارد ب یبند طبقه ای  سازمان ملل (SITC) 1یالملل نیب

و مهمددات  تسددلیحات-وجددود دارد  یی در ایددن زمیندده هددا یبنددد دسددته ISIC 4. در نسددخه اسددت

(ISIC2520وسا ،)یامنظد  یجنگ هینقل لی (ISIC3040و فعال ) یدفداع  یهدا  تید (ISIC8422)-   کده

از  یاریدر بسد  یرنظدام یغهدم اقدلام   و  یاقدلام نظدام  هدم  دهندد. امدا    یارتدش را پوشدش مد    اتیعمل

)اسدمیت و دان،   اندد  گنجاندده شدده   کید و الاترون ضدا هواف زاتید مربوطه مانند تجه یها یبند دسته

2018 :12). 

 شددرکت 100را در مددورد  ییهددا داده( SIPRI) 3تاهلماسدد یالمللدد نیصددلب بدد قدداتیموسسدده تحق

 باشدد  یم یتوجه قابل یها یکاست یدارا؛ اما دهد یکننده سلاح ارائه مدیتول و برتر بزرگ )کمپانی(

که در مورد محل فدروش   یاطلاعات زانیها در م شرکتکه،  از جمله این .است افتهیکه هنوز بهبود ن

شدود   یدر نظر گرفته مد  حاتیتسل دیعنوان تول چه به هستند. آن متفاوت ،دهند یارائه م دیو محل تول

اطلاعدات   ی،حاتیتسدل  یهدا  شدرکت  یهدا  داده. دارد یتدوجه  هدا تفداوت قابدل    شدرکت  نیاحتمالاً بد 

طور کامدل   بهدهند،  یم لیرا تشا تسلیحات از بازار یا ندهیرا که اکنون سهم فزا ینیچ یها شرکت

 رایز بیانجامد؛شمارش مضاعف  ممان است بهها  وسط شرکتت حاتی. فروش تسلگیرند در بر نمی

 گریادد یرا به  یها قطعات نظام آن ی،ا واسطه یدر محصولات و اجزا یصنعت تجارت درون لیدل به

 . (2019، 4)بیلوم فروشند یم

 ینظدام  یکالاهدا  یتقاضدا  گدر  ن ایبترتیب  به حاتیلو تجارت تس یدفاع مل های( مخارج )هزینه

توسدط   ینظدام  و خددمات  که عرضه کالاها یدر حال ؛است یخارج یها و دولت یلتوسط دولت م

 یهدا  بدا شدرکت   ینظدام  و خددمات  بدازار کالاهدا  بر ایدن اسداس،    5د.شو یم نیمأت حاتیصنعت تسل

 

1. Standard International Trade Classification (SITC) 
2. International Standard Industrial Classification (ISIC) 

3 Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) 

4. Blume  

  ت.اس ی( و خدمات نظامگرید زاتیو تجه حاتی)اعم از تسل ینظام زاتیشامل تجه ینظام یکالاها. 5
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مدورد   در سدمت تقاضدا   یخدارج داخلدی و   یهدا  و دولدت  1در سمت عرضده  حاتیتسل کنندهدیتول

 گیرد.  بررسی و تحلیل قرار می

کننده دیشرکت بزرگ تول 100در مورد  SIPRI یها دادهشده در زمینه  غم مشالات بیانر علی

 لید و تحل هید تجزکنندد   بیدان مدی   (2018و دان ) تیاسدم  طور کده  همان ی،و خدمات نظام حاتیتسل

 یادید در تضاد با تعدداد ز  نیاو  وجود دارد حاتیصنعت تسل یها از داده اندکینسبتا  کمیّ یآمار

و تجارت  یمخارج نظام یاطلاعات یها گاهیپا آماربا استفاده از  شده ی انجامقتصادسنجاز مطالعات ا

تدا اقتصداد    کنند یم قیمحققان را تشو (2018و دان ) تیاسمبر این اساس،  است. SIPRI حاتیتسل

 کنند. یرا در سطب شرکت بررس حاتیتسل

 ،حاتیصدنعت تسدل   نده در زمی یکمد بر اساس توضیحات فوق  و در راستای گسترش مطالعدات  

 SIPRI توسدط پایگداه   شده ی ارائهبا استفاده از اطلاعات آمار آنست که مطالعه حاضرهدف اصلی 

 یهدا  سدال  یجهان طد  یو خدمات نظام حاتیتسل دکنندهیبرتر تول یها یکمپاندر زمینه میزان تولید 

ان از منظر عرضده  سلاح در جه دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبه برآورد خط، 2021-2002

 یهدا  افته؛ یقیتحق روشو  مدلموضوع؛  اتیادب یها در بخش ادامه مطالعه حاضر .بپردازدو تقاضا 

 شده است. یسازمانده یریگ جهیو نت بندی جمعو  یتجرب

 مبانی نظری 

 توصدیف  کدم،  خریدداران  و کنندگان عرضه با را ناقصی بازار نظامی، کالاهای برای تقاضا و عرضه

 سرمایه شدت است؛ انحصاری ساختار دارای صنعتی کشورهای اکثر در تسلیحات صنعت .کند می

 محرمانده  اسدتانداردهای  و نظدامی  توسدعه  و تحقیدق  بالای هزینه تولید، در( انسانی سرمایه جمله از)

 بده  بلندمددت  هدای  وابسدتگی  و کندد  را مختدل مدی   داندش  انتشار که- تدارکاتی های پروژه در قوی

احتمدالی را   مجددد  هدای  سدفارش  و نگهدداری  و تعمیدر  آمدوزش،  نظدر  از تسلیحات نکنندگا تأمین

 تولیدکننددگان  از کمدی  تعدداد  آن در کده  شدود  مدی  بدازاری  ساختار ایجاد باعث -دهد افزایش می

 نظدامی در جهدان   کالاهدای  بدازار  بدر  بنابراین و کنند می تولید و توسعه را تسلیحات اسلحه، بزرگ

 

 نید حدال، ا  نید دانندد. بدا ا   یم حاتیتسل یالملل یندر بازار ب حاتیعنوان عرضه تسل محققان اغلب صادرات اسلحه را به. 1

 .ردیگ یم دهیفقط سطب کشور را در نظر و سطب شرکت را ناد گاهدید
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 نظددامی تسددلیحات (.1994 ،2همادداران و لددوین ؛1992 ،1هددورن و گلیسددمن) کننددد مددی پیدددا تسددلط

 فعالیدت  انحصاری در این بازار رقابت تحت ها، شرکت بنابراین هستند و متمایزی بسیار محصولات

 کده  شدود  مدی  توصیف انحصار با صنعتی تولیدکننده تسلیحات کشورهای در تقاضا سمت. کنند می

 کشدورها  سایر به تسلیحات صادرات مورد در حتی و است اخلید مشتری تنها داخلی دولت آن در

 توسدط  تسدلیحات  میزان تولید باز، اقتصاد یک مدل در (.1992 هورن، و گلیسمن) گیرد می تصمیم

 تقاضای داخلی برابر است با مجموع تعادل حالت در داخلی های( کنندگان )صنایع و کمپانی تأمین

گیدری   کشور که با مخارج دفاع ملدی انددازه   یک خود مسلب نیروهای برای تقاضا )یعنی تسلیحات

 واردات شدود( منهدای   گیدری مدی   انددازه  تسدلیحات  شود( و تقاضای خارجی )کده بدا صدادرات    می

 (:2019تسلیحات )بیلوم، 

(1) 
 

 و ملدی  دفاع های هزینه از تابعی توان می را نظامی کالاهای فروش و تولید (،1بر اساس معادله )

 مؤسسده  توسط شده ارائه های داده با توان می را معادلهاین  .کرد توصیف تسلیحات المللی نبی انتقال

تدوان انتظدار    کرد و مطابقدت داد؛ امدا نمدی    سازی شیبه (SIPRI) استاهلم المللی بین صلب تحقیقات

 ینظدام  کالاهای فروش به مربوط های داده SIPRI ها داشت. برقراری دقیق آن را بر اساس این داده

 دفداع  مخدارج  بده  مربدوط  های داده جهان، تسلیحات تولیدکننده برتر شرکت )کمپانی( 100 توسط

دهدد.   مدی  ارائده  را اصلی )عمدده(  متعارف های سلاح واردات و صادرات به مربوط های داده و ملی

تجدارت   حات،یتسدل  دید تول ،ینظدام  یهدا  نده یسده ندوع داده )هز  اطلاعدات  اسدت کده    نیمشال در ا

مدرتبط   گریادیهنوز به  SIPRIدر  داده گاهیسه پا نیاو  ندیآ یم یاز منابع کاملاً متفاوت( حاتیتسل

 یهدا  داده ؛ندد یآ یدسدت مد   بودجه دولت به یها از داده تیدر نها دفاعیمخارج  یها داده اند. نشده

 حاتیفروش تسدل  یها و داده است یایزینقل و انتقالات ف یها بر اساس گزارش حاتیتجارت تسل

 یهدا  هید افدزوده. رو  تدا ارزش  کنند یم یریگ را اندازه یو گردش مال ندیآ یشرکت م یها حساباز 

از  یمتفداوت  فی( و تعدار رهیثابت، ارز مورد استفاده و غ ای یجار یها متی)ق یمتفاوت یگذار ارزش

 ییاج . از آندسه نوع داده وجود دار انیدر م دهد یم لیرا تشا ینظام ی مفهوم واژهزیچه چ که نیا

 

1. Glismann & Horn 
2. Levine et al. 
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ی ادیتواند تفاوت ز یدر نرخ مبادله در برابر دلار م راتییشود، تغ یارائه م اایها به دلار آمر که داده

 .(2018، 1)اسمیت و دان کند جادیا در این زمینه

 در تسدلیحات  المللی بین انتقال یا ملی دفاع مخارج و نظامی کالاهای فروش بین معاوس علیت

 قبدل  معمولاً صنعتی کشورهای در دفاعی بودجه زیرا است؛ بعید (1)تقاضای رابطه  و عرضه معادله

 حتدی  یدا  اند شده انجام قبل از که شود می هایی سفارش شامل و) شود می تصویب مالی سال آغاز از

 فرآیندهای تحت قبل از تسلیحات صادرات و( ارائه طولانی زمان با بلندمدت تدارکاتی های پروژه

 تسلیحات، سازی ذخیره جای به اسلحه، تولیدکننده های شرکت بنابراین، 2.دگیر می قرار کامل تأیید

 تولیدد  تقاضدای موجدود   اسداس  بدر  تسدلیحات را  تأییدشدده،  صادرات و داخلی سفارشات اساس بر

 هدای  شرکت توسط نظامی کالاهای تولید مصوب، تسلیحات صادرات و ملی دفاع بودجه. کنند می

 نتیجده  خدود  نوبده  به نیز تسلیحات صادرات و دفاعی مخارج .کند می تعیین را تسلیحات تولیدکننده

 افدزایش  یدا  جند   زمدان  در دفداعی  هدای  هزینه افزایش مثال عنوان به که هستند تقاضا کارکردهای

. کندد  مدی  توصدیف  را است مسلحانه درگیری یک گرفتار متحد یک که زمانی تسلیحات صادرات

تولیدشده  تسلیحات و وارداتی تسلیحات آیا که ین موضوعا بررسی تسلیحات نیز، واردات مورد در

: 2019است )بیلوم و هماداران،   اهمیت بسیار حائز هستند، گزین یادیگر جای یا مامل داخل، در

2). 

و خدمات  حاتیفروش تسل ابد،ی شیافزا ی یک کشوردفاع مل اگر مخارج( 1) بر اساس معادله

 .ابدد ی یمد  شیافدزا  یو خددمات نظدام   حاتینندده تسدل  کدیتول یها شرکت نیتر توسط بزرگ ینظام

. اندد  کدرده  ایجاد تسلیحاتی داخلی صنایع خود، مسلب نیروهای نظامی کالاهای تأمین برای کشورها

 منطقدی  متحددان،  میان در مشتر  تدارکاتی های پروژه و تسلیحات تجارت فزاینده نقش رغم علی

در  تسدلیحات  تولیدکنندده  هدای  شرکت از اناما صورت در چنان هم ها دولت کنیم فرض که است

 جند   زمدان  در ویژه به کنند. این موضوع تضمین را عرضه امنیت تا کنند می تهیه تسلیحات داخل

 و هستند ملی دولت به متعلق کامل، یا جزئی طور به حتی اغلب ها شرکت این .دارد اهمیت بسیاری

 موقعیدت  دارای داخلدی،  تسلیحات تولید بر کنترل تضمین برای خارجی مالایت و تصاحب نظر از
 

1. Smith & Dunne 

 اسدت  ممادن  کنندد،  جدذب  بدزرگ  مقیداس  در تدارکاتی های پروژه برای را ها هزینه مازاد ها دولت اگر حال، این با .2

 .شود ایجاد معاوس علیت
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 تجهیدزات  هدای  هزینده  از ناشدی  اغلدب  زمدان  طول در ملی دفاع های هزینه در تغییر .هستند ممتازی

 و تهیده  مانندد  تسدلیحات  صدنعت  بدا  مدرتبط  ای هزینده  عناصدر  بده  ملی دفاع های هزینه اگرچه است؛

 نیدز  پرسدنل )کارکندان(   هزینده  نندد ما زیدادی  هزینده  عناصدر  شامل بلاه شود، نمی محدود نگهداری

اسدت کده    یتدوجه  که شامل شواهد قابدل  گذشته اتیادب یها افتهیبا  تحلیل نی. ا(3شود )همان:  می

 ،1ی)مارکوفسدا  شدود  یمد  یداخلد  حاتیتسدل  دید تول ی سدطب باعث ارتقدا  ینظام یها نهیهز شیافزا

( فشدار  1994بدل از سدال   )ق ینظدام  زاتید تجه یهدا  نده یکداهش هز  ،یخیاز نظر تار که نی( و ا1998

، 2و هدال  ی)مارکوفسدا خدوانی دارد   ، هدم وارد کدرده اسدت   حاتیمرتبط با تسل عیرا بر صنا یادیز

1998). 

 ابدد، ی شیافدزا  در یک کشور متعارف عمده حاتیاگر صادرات تسل( 1بر اساس معادله رابطه )

و خدمات  حاتیلکننده تس دیتول یها شرکت نیتر توسط بزرگ یو خدمات نظام حاتیفروش تسل

 و عمدده  معمدولی  هدای  سدلاح  سدبک،  هدای  سدلاح  شدامل  نظدامی  تسلیحات .ابدی یم شیافزا ینظام

 کوچک های سلاح و است دشوار کوچک های سلاح انتقال ردیابی. است جمعی کشتار های سلاح

 شود طور قوی کنترل می به جمعی کشتار تسلیحات انتقال کنند. نمی دنبال را نظامی اهداف منحصراً

 عمدده  متعدارف  تسدلیحات  صادرات حال، این با. است نظارت تحت شدت به المللی بین سطب در و

 داخلدی  تسدلیحات  تولیدکنندده  هدای  شدرکت  توسدط  نظامی کالاهای فروش با مثبت طور به احتمالاً

 متعلق که یک کشور نظامی خدمات و تسلیحات تولیدکننده های شرکت ترین بزرگ .است مرتبط

 عمدده  تسدلیحات  تولیدد  در بیشتر نامتناسبی طور به احتمالاً هستند، جهان دفاعی برتر کتشر 100 به

 مشارکت جمعی کشتار های سلاح و کوچک های سلاح تولید در کمتر نامتناسبی طور به و متعارف

 اگرچده  شدود؛  مدی  مسدتعمل نیدز   متعارف عمده تسلیحات شامل تسلیحات صادرات .داشت خواهند

 مسدتعمل  هدای  سدلاح  نوسدازی  و جدیدد  تسلیحات تولید در فقط تسلیحات نندهتولیدک های شرکت

 معداملات  از درصدد  12 تنهدا  مسدتعمل  تسدلیحات  صدادراتی  معداملات  حدال،  ایدن  با .دارند شرکت

 88) داده اسدت  تشدایل  2016 تدا  2002 هدای  سدال  بدین  را اصدلی  متعارف تسلیحات همه صادراتی

 امدا  شدده  اسدتفاده  اصدلی  متعدارف  هدای  سدلاح  صدادراتی  معداملات  درصد 2درصد باقیمانده شامل 

جدیدد بدوده اسدت( )بیلدوم،      اصدلی  متعدارف  های سلاح صادراتی معاملات درصد 86 و شده مدرن
 

1. Markowski 
2. Markowski & Hall 
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2019) . 

اسدت و بدر ایدن اسداس ایدن       منفدی  علامت دارای تسلیحات واردات (1بر اساس معادله رابطه )

 ابدد، ی شیافدزا  در یدک کشدور   ارف عمدده متعد  یهدا  اگر واردات سلاحشود که  موضوع مطرح می

 یحتد  اید  معندا و  رابطده بدی   ممان اسدت . واردات ابدی یکاهش م یو خدمات نظام حاتیفروش تسل

 نظدامی  کالاهای فروش بین منفی رابطه .(2014یسیلیورت و همااران، داشته باشد )با فروش  یمثبت

 یدا  سداخت " تصدمیم  مسدتلزم  تسلیحات واردات و داخلی تسلیحات تولیدکننده های شرکت توسط

 یدک  از را نظدامی  کدالای  آیدا  که گیرد می تصمیم دولت که این یعنی است. دولت سوی از "خرید

 حدال،  این با. کند وارد خارج از را کالایی چنین یا خریداری داخلی تسلیحات کننده تولید شرکت

 نظدامی  کالاهدای  و داخدل  تولیدد  نظدامی  کالاهدای  متمدایز،  کالاهدای  با انحصاری رقابت فضای در

 دلیدل  بده  نظدامی  مقاصدد  بدرای  تسدلیحات  .(3: 2019شوند )بیلدوم،   نمی گزین جای احتمالا وارداتی

 بدا  داخدل  تولیدد  تسدلیحات  عرضده،  امنیدت  نظدر  از: هسدتند  متفداوت  منشدأ  و محصدول  های ویژگی

 سدایر  هبد  اسدتراتژیک  وابسدتگی  از حاکی وارداتی تسلیحات زیرا است؛ متفاوت وارداتی تسلیحات

 دفاع برای اساسی نظامی کالاهای تولید در که است آن دنبال به کشور یک بنابراین، .است کشورها

 محددود  کندد،  نمی تولید خودش که هایی سلاح به را تسلیحات واردات و باشد خود به متای ،ملی

 ملزم را تحدهم ایالات دفاع وزارت بری، اصلاحیه مثال، عنوان به (.1992 هورن، و گلیسمن) کند می

 کالاهدای  بایدد  فقط کشورها بنابراین .دهد ترجیب را داخل تولید نظامی کالاهای خرید که کند می

بدر ایدن    .شدوند  نمدی  تولیدد  داخلی تسلیحات تولیدکننده های شرکت توسط که کنند وارد را نظامی

 دلیدل  بده  .هسدتند  مامدل  گزیندی،  جدای  جدای  به وارداتی تسلیحات و داخل تولید تسلیحاتاساس، 

 ممادن  حتدی  تسدلیحات  واردات افدزایش  وارداتی، تسلیحات و داخل تولید تسلیحات بودن مامل

 بددون  داخلدی  تسدلیحات  تولیدکنندده  های شرکت توسط تسلیحات فروش افزایش با زمان هم است

 در. بدزرگ(  تددارکاتی  هدای  فعالیدت  طدول  در مثدال،  عندوان  )بده  باشدد  صریب علی رابطه گونه هیچ

 نیز رابطه مامل این شوند، تهیه خارجی کنندگان تأمین از داخل تولید تسلیحات اجزای هک صورتی

 .(3: 2019شود )بیلوم،  معاوس علیت به منجر است ممان

دهندده وجدود    نشدان  بین تولید تسدلیحات در داخدل و واردات  مثبت  شایان ذکر است که رابطه

کدار گرفتده    بده  حاتیدر صدنعت تسدل   شدرفته یپ یفناور ن،یاست. علاوه بر ا ی نیزصنعت تجارت درون
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مدوارد   نید اسداس، ا  نید است. بر ا جیرا اریبخش بس نیست و مجوز در ا آف یو قراردادها شود می

یسدیلیورت و هماداران،   ) شود یبخش م نیمتعلق به ا یا واسطه یکالاها یالملل نیمنجر به تجارت ب

2014 :209) . 

حات عوامل دیگری نظیر جن ، تهدیددات داخلدی،   علاوه بر مخارج دفاع ملی و تجارت تسلی

طور غیرمستقیم تقاضای تسلیحات و بدالتبع   شدن تجارت و دموکراسی نیز وجود دارند که به جهانی

یای دیگر از عوامل در این زمینده، تولیدد ناخدال     دهند.  تولید و فروش آن را تحت تأثیر قرار می

ممادن   بدر تولیدد سدلاح    gdpشود. تأثیر  اس شناخته میعنوان متغیر مقی باشد که به می (gdp)داخلی 

 در بخدش  دیتول یاست که فناور نیا استدلال نیداده شود. اول بیاست با دو استدلال متفاوت توض

کمتدر   ،ردیگ یقرار م تفادهمورد اس عیصنا ریکه در سا یدیتول یها ینسبت به فناور تولید تسلیحات

شدده  دیاز مندابع تول  یا رمجموعهیمستلزم انتقال زهم  سلیحاتتدر بخش  دیتول ن،یاست. بنابرا جیرا

بخش از خارج است. علاوه بر  این خاص یفناور دیخر ایبخش و هم توسعه  نیکشور به ا کیدر 

و  قید در تحق دید با نیبنابرالازم است و  یاز فناور ییمستمر، سطوح بالا دیاز تول نانیاطم یبرا ن،یا

 یبخش از نظدر اقتصداد   نیدر ا دیصورت، تول نیا ریدر غ ؛شود یذارگ هیسرما ،ها یتوسعه و نوآور

 ییبدالا  یناخدال  داخلد   دید تول ازمندین دیساختار تول نیا یخواهد بود. توسعه و نگهدار تیاهم یب

کنندده  دیتول یورهاکشد  دهد تجربی در این زمینه نیز نشان می یها دادهبررسی طور که  است. همان

سدطب   نیهستند و بالاتر افتهی توسعهبسیار  یهمگ چند کشور، یه استثنا، بتسلیحات و ادوات نظامی

gdp  مختلدف مطدابق بدا     یهدا  را به بخش خود منابع ی جهانجهان دارند. دوم، کشورهاسطب را در

را دارندد کده    ییتواندا  نیا بالاتر یواقع gdp با ییکشورها، نیدهند. بنابرا یم  یتخص یمل یازهاین

هدا اختصداص    بخدش  ریسا داتیو تول حاتیرا به محصولات صنعت تسل gdp نیاز ا یشتریب ریمقاد

 .(209: 2014یسیلیورت و همااران، ) دهند

 نیدی تع الملدل،  بدین  جامعده  در آن موقعیدت  و کشدور  یک ژئوپلیتیای نقششایان ذکر است که 

اقتصدادی و   یدا  امنیتدی اسدت   اهدداف کشدور در خددمت    کید  حاتیتسدل  نعتصد  اید کند کده آ  یم

 مثددال، بددرای انددد. ای تولیدکننددده تسددلیحات و خدددمات نظددامی در ایددن زمیندده متفدداوت   کشددوره

 رید گذشدته درگ  یهدا  و اغلدب در دهده   کندد  مدی  عمدل  جهدانی  قددرت  یدک  عنوان به متحده ایالات

 از احتمدالاً  نقدش  این منافع جهان غرب بوده است. ای یکردن منافع مل دنبال یبرا ینظام یها تیفعال
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 مسلب نیروهای اختیار در را نظامی کالاهای که کند می حمایت داخلی حاتیتسلی قوی صنعت یک

 هدای  درگیدری  در مداخلده  در آلمدان  مقابدل،  در. کندد  مدی  تضدمین  را عرضده  امنیت و دهد می قرار

 ایدن  بدا  .اسدت  بدوده  تر محتاط بسیار سرد جن  از پس دفاعی های هزینه مستمر کاهش و المللی بین

. کندد  مدی  صدادر  تسدلیحات  جهان، سراسر در متعددی کشورهای به آلمان قوی دفاعی صنایع حال،

( مبندی  1994) 1همااران و لوین توسط شده مطرح های زنی گمانه از آلمان و متحده ایالات های مثال

 هدای  نگراندی  کده  باشدد  داشدته  وجود متحده( )ایالات استاکلبرگ رهبر یک است ممان" که بر آن

 هدا  انگیدزه آن  صرفاً که( فرانسه و بریتانیا)کوچک  پیروان از تعدادی و دارد جهان سراسر در امنیتی

 (.3: 2019کند )بیلوم،  می پشتیبانی"هستند اقتصادی بازده

 پیشینۀ پژوهش  

 بررسدی  را مدورد  حاتیتسدل  بدازار از بعد تقاضا عوامل مؤثر بر  یا مطالعات گسترده یطور کل به

هستند  یقرار داد: دسته نخست شامل مطالعات یدر دو دسته کل توان یمطالعات را م نی. ااند قرار داده

دسدته بده بدرآورد تدابع      نید از مطالعات ا یاند. گروه دادهقرار  یرا مورد بررس یکه مخارج دفاع مل

نقش عوامدل خداص در مخدارج     گرید یاند و گروه پرداخته یطور کل به یمخارج دفاع مل یتقاضا

 ی، دموکراسیعی(، رانت منابع طبگانی)همسا یو ماان ییفضا نفت، مجاورت متیق ری)نظ یدفاع مل

 اند.  قرار داه یو ...( را مورد بررس میفساد، تحر

گروه  نیاز مطالعات ا یا و دسته رحگروه دوم بحث تجارت سلاح )صادرات و واردات( را مط

مورد مطالعه  اند و موضوع پرداخته یصورت کل واردات و صادرات سلاح به یبه برآورد تابع تقاضا

بده نفدت و    یوابستگ سم،یترور رینقش عوامل خاص بر واردات و صادرات سلاح )نظ ،گریگروه د

در  ین مطالعددات تجربدد یدداز ا یا نموندده (1) شددال ( بددوده اسددت. در فلوچددارت  یسدداز ینظددام

در مقابدل و از بعدد عرضده،    ایدن در حالیسدت کده    اسدت.   دهید ه ارائده گرد دذکرشد  یها یبند گروه

 لیاند که در ادامده بده تفضد    قرار داده یموضوع را در بوته آزمون تجرب نیا یاندک یتجربمطالعات 

 .  رندیگ یقرار م یمورد بررس

 15در  را حاتیتسل دیتول سطب کننده نییعوامل تع ای مطالعهدر  (2014یسیلیورت و همااران )

اپدن، هلندد، ندروژ، لهسدتان،     جهان )شامل: اتریش، بلژیک، فنلاند، فرانسده، آلمدان، ایتالیدا، ژ    کشور
 

1. Levine et al. 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

سالانه از سدال  )ترکیبی( پانل  یها با استفاده از داده اسپانیا، سوئد، ترکیه، انگلیس، آمریاا و عمان(

عوامددل  بیتوضدد یبددرا مطالعدده نیدد. مدددل اتخاذشددده در اانددد کددرده لیددوتحل هیددتجز 2002تددا  1997

 ریز معادله رگرسیونی خطی لگاریتمی صورت به پانل یها در قالب داده حاتیتسل دیکننده تول نییتع

 :است

                                                            )2( 
 لند: صورت زیر تعریف شده در رابطه فوق متغیرها به

 ؛tدر زمان  i: لگاریتم طبیعی میزان تولید صنعت تسلیحات کشور 

 ؛tدر زمان  iتم طبیعی میزان مخارج نظامی کشور : لگاری

 ؛tدر زمان  iکشور  یسرانه واقع یناخال  داخل دیتول: لگاریتم طبیعی میزان 

 ؛tدر زمان  i: لگاریتم طبیعی میزان صادرات تسلیحات کشور 

 ؛tزمان  در i: لگاریتم طبیعی میزان واردات تسلیحات کشور 

 : اثر ثابت مقاطع؛

 : اثرات زمانی؛

 : جزء خطای تصادفی؛

 .j: کشش تولید صنعت تسلیحات نسبت به متغیر 

 1ای برآورد مدل فدوق بدا اسدتفاده از برآوردگرهدای حدداقل مربعدات معمدولی دومرحلده         جینتا

(2SLS) یهدا  نده یهز ،یسدرانه واقعد   یناخال  داخل دیدهد که تول ینشان مادفی اثرات ثابت و تص 

درصدد   یک دارند. حاتیتسل دیبا تول و معناداری رابطه مثبت حاتیصادرات و واردات تسل ،ینظام

ترتیب  به حاتیو واردات تسل حاتیصادرات تسل ،ینظام یها نهیهز ،یسرانه واقع GDPافزایش در 

درصدد افدزایش    44/0-55/0و  52/0-56/0، 27/1-40/1، 97/4-87/7ین میزان تولید تسلیحات را ب

 خواهد داد.

 یهدا  داده یاقتصادسدنج  لید از مسدائل مربدوط بده تحل    یبرخد  ای مقاله ( در2018اسمیت و دان )

 یبررسد  به لحاظد که نکن یم شنهادیرا پ یموضوعات و دنده یرا مورد بحث قرار م حاتیصنعت تسل

 

1. Two-Stage Least Squares (2SLS) 
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 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

 یتدر در اقتصداد صدنعت    یکلد  یاردهدا یرا بدا رو  حاتیصنعت تسدل  لیتحل و هیو تجز ارزشمند هستند

 لید وتحل هید از تجز یو برخد  دهد یرا مورد بحث قرار م هبالقو یها مدل ،مطالعه نیکنند. ا یمرتبط م

های تجربی در ایدن مطالعده بدا     لیوتحل هیتجز .کند یرا ارائه م هیاول یو برآوردها یاکتشاف یها داده

از  2003-2016هدای   طی سال تولیدکننده تسلیحات شرکت برتر 100عات آماری کارگیری اطلا به

. نتدایج ایدن مطالعده در    شده اسدت  انجام SIPRI تیسا وب واقع در حاتیصنعت تسل ای داده گاهیپا

مدت فروش تسلیحات نسبت به مخارج  دهد که کشش کوتاه قالب یک مدل تصحیب خطا نشان می

درصدد   اسدت؛ بدر ایدن اسداس یدک     درصد در سدال   35 لیعت تعدو سر درصد 56/1نظامی حدود 

درصد افدزایش   56/1مدت فروش تسلیحات در جهان را  افزایش در مخارج نظامی جهان، در کوتاه

 دهد.  می

و  یتوسدط دولدت ملد    ینظدام  یکالاهدا  یتقاضا بدرا  ای به بررسی تأثیر مطالعهدر  (2019بیلوم )

اندد.   پرداختده  حاتیکننده تسلدیتول یها توسط شرکت یامنظ یکالاها نیمتأ ی برخارج یها دولت

 کشدور  21در  حاتیکننده تسدل دیشرکت تول 195متشال از  یپانلهای  دادهبا استفاده از این مطالعه 

 ریتدأث  یچگدونگ  منظور بدرآورد  انجام شده است. در این مطالعه به 2002-2016 های سال طی جهان

ی نظددام یبددر فددروش کالاهددا )صددادرات و واردات( حاتیانتقددال تسددلو  نقددلو  یمخددارج دفدداع ملدد

هدای پاندل    در قالدب داده  رید ز از معادله رگرسیونی خطی لگداریتمی کننده سلاح دیتول یها شرکت

 :است استفاده شده

                                                                                                                                       )3( 
 لند: صورت زیر تعریف شده در رابطه فوق متغیرها به

فدددروش : لگددداریتم طبیعدددی میدددزان   

 ؛tدر سال  jدر کشور  iتوسط شرکت  یو خدمات نظام حاتیتسل

 jکشدور   یدفاع ملد  : لگاریتم طبیعی میزان مخارج

 ؛tدر زمان 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

متعدارف   یهدا  شاخ  روند صدادرات سدلاح  : لگاریتم طبیعی میزان 

 ؛tدر زمان  jکشور عمده )اصلی( از 

متعدارف   یهدا  سدلاح  وارداتشداخ  روندد   : لگاریتم طبیعی میزان 

 ؛tدر زمان  jکشور عمده به 

 : اثر ثابت مقاطع؛

 : جزء خطای تصادفی؛

 .jنسبت به متغیر  یو خدمات نظام حاتیفروش تسل: کشش 

 9شدرکت در   44هدای متدوازن )   گدارگیری روش اثدرات ثابدت در پاندل     برآورد مدل با به جینتا

کده   دهدد  ینشان مد  کشور( 12شرکت تابعه در  74کشور و  21شرکت در  195کشور( و نامتوازن )

 نیتدر  توسط بدزرگ  حاتیفروش تسل ابد،ی شیافزا درصد یک یدفاع مل یها نهیهز یاگر تقاضا برا

 حاتی. اگدر صدادرات تسدل   ابدد ی یمد  شیافدزا  درصد 2/1کشور تا  کی حاتیتسل دیتول یها شرکت

 غالبدا  حاتی. واردات تسلابدی یم شیافزا درصد 2/0فروش تا  ابد،ی شیافزا درصد 1 عمدهمتعارف 

داخدل مامدل    دید و تول یوارداتد  حاتیتسدل  راید ز ؛نددارد  معناداری ریتأث یداخل حاتیتسل روشبر ف

 نیتخمد  جیکنندد. نتدا   ینمد  دید نند که خودشان تولک یرا وارد م ییهستند و کشورها عمدتاً سلاح ها

الملدل   نیو روابدط بد   یایتیژئدوپل  طیکشدورها در شدرا   نیدهد که تفاوت ب ینشان م یخاص کشور

 یشداخ  روندد اقتصداد    یها کشور در خدمت ارزش کی حاتیتسل نعتص ایکند که آ یم نییتع

آمدده در ایدن پدژوهش بدا      دسدت  اسدتحاام نتدایج تجربدی بده     .رید خ اید اسدت   یتد یاهداف امن یجا به

شددن   ، جهدانی GDPکارگیری متغیرهای کنتدرل گونداگون )مانندد: جند ، تهدیددات داخلدی،        به

هدای گونداگون متغیدر صدادرات تسدلیحات عمدده        تجارت و شداخ  دموکراسدی پیوسدته(، تقددم    

صدورت تفاضدلی و اسدتفاده جداگانده از اطلاعدات آمداری        کدارگیری مددل تحقیدق بده     عارف؛ بهمت

NATO گیرد. نیز مورد تأیید قرار می 

شده در این زمینه  وجه تمایز و نوآوری مطالعه حاضر در قیاس با معدود مطالعات خارجی انجام

عوامل مؤثر بر تولید سلاح، از  مطالعه در این که، توان از سه جنبه مورد تبیین قرار داد. اول آن را می

گیرد؛ چراکه ممان است اثرگدذاری عوامدل سدمت     بعد غیرخطی نیز مورد برآورد تجربی قرار می

سطوح مختلف مخارج دفاع ملی متفداوت باشدد. دوم   کشورها با تقاضای سلاح بر عرضه سلاح در 
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 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

هدای   چنین شدرکت جدیدتر و همزمانی طولانی و  که، مدل خطی این پژوهش در برگیرنده بازه آن

انباشدتگی   علاوه بر این، برآورد بردار هم .تولیدکننده تسلیحات بیشتری از کشورهای مختلف است

همگنی ندا که هم مسأله وابستگی مقطعی و هدم   در این زمینه پانلی با استفاده از برآوردگرهای نوین

ی زمدانی   یدن پدژوهش بدرای بدازه    کده، مددل خطدی ا    گیرند، انجام شده است. سوم آن را در نظر می

 های چینی که بعد از دلیل ورود شرکت گیرد که نتایج آن به نیز مورد برآورد قرار می 2022-2015

جنوبی  های از روسیه، کره چنین شرکتای در تولید تسلیحات دارند و هم آمریاا سهم عمده کشور

ین زمینه کمک کند، بسیار با اهمیدت  دست آمده در ا تواند به غنای نتایج به و سایر کشورها که می

 است.

 

 یها افتهیمنبع: ) . فلوچارت پیشینه پژوهش در زمینه عوامل مؤثر بر عرضه و تقاضای تسلیحات1شال

 (یپژوهش با مرور مطالعات تجرب
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

 

 پژوهش یشناس روش

یدم  تولید سلاح از مدل رگرسدیون انتقدال ملا   کننده عوامل تعیین منظور برآورد تابع غیرخطی به

با لحاظ تدابع انتقدال    PTRیافته مدل  شال گسترش PSTR، استفاده شده است. مدل (PSTR)پانلی 

توانند در طول زمدان و بدرای واحددهای مقطعدی تغییدر       ها ضرایب رگرسیونی می است. در این مدل
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 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

ای  ار آستانهای که کمتر یا بیشتر از مقد ها با توجه به متغیر آستانه یابند و مشاهدات پانل در این مدل

شدیب تدابع انتقدال     PSTRشوند. در مدل  تقسیم می 1تعیین شده باشند، به چند گروه یا رژیم همگن

کننده سرعت تعدیل است، تغییر ضرایب رگرسیونی را از یک رژیم به رژیدم دیگدر تعیدین     که بیان

ریب صدورت زیدر تصد    بده  PSTRمددل   یدک  یافتده  (. شدال تعمدیم  2011، 2کند )چیو و همااران می

 شود: می

(4)  
 

گر تعداد توابع  بیانr زا،  برداری از متغیرهای برون متغیر وابسته مدل،  که در رابطه فوق 

،  3هدای ضدریب لاگراندژ والدد     از آماره انتقال جهت تصریب رفتار غیرخطی )که با استفاده

اثرات ثابت مقداطع   شود(،  تعیین می (LR) 5نمایی نسبت درست و 4ضریب لاگرانژ فیشر

 gکند. ضدمناً تدابع    را تأمین می شود شرط  جزء اخلال است که فرض می و 

 متغیر مقدار توسط باشد که یک تابع انتقال لجستیک، پیوسته و کراندار بین دو عدد صفر و یک می

شود. شال این تابع با فرض وجود یک تابع انتقال به فرم رابطده زیدر اسدت کده      می تعیین ای آستانه

 دهد: های مختلف را نشان می انتقال ملایم بین رژیم

(5)  
 
 کننده سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم دیگر و  پارامتر شیب و بیان ، رابطه فوق در تابع

ی یدک بدردار از    دهندده  نشدان   ای اسدت. همچندین    ل یدا آسدتانه  متغیر انتقدا 

نیدز تعدداد دفعدات تغییدر      mهای وقوع تغییر رژیم اسدت. پدارامتر    ای یا ماان پارامترهای حد آستانه

با حذف  PSTR(. شایان ذکر است که مدل 3: 2005، 6دهد )گونزالز و همااران رژیم را نشان می

 

1. Homogenous  
2. Chiou et al. 
3. Wald Lagrange Multiplayer (LMW) 

4. Fischer Lagrange Multiplayer (LMF) 
5. Likelihood Ratio (LR) 
6. Gonzalez et al. 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

های انفرادی و سپس با استفاده از روش حداقل مربعات  یق حذف کردن میانگیناثرات ثابت از طر

 است، برآورد خواهد شد. (ML) 2نمایی زن حداکثر درست تخمین با که معادل (NLS) 1غیرخطی

و تولیدد ناخدال     حاتیانتقدال تسدل   نقدل و  ی،مخارج دفاع ملد  ریتأث یچگونگ منظور برآورد به

در یک کشدور در   حاتیکننده تسلدیتول یها توسط شرکت ینظام کالاهایفروش سطب بر  داخلی

و بیلدوم   (2014و هماداران )  ورتیلیسد های مطالعدات تجربدی ی   با الهام از مدل ،های پانل قالب داده

با دو رژیم حدی و یک تدابع انتقدال )کده در     PSTR(، مدل این پژوهش در قالب یک مدل 2019)

صدورت زیدر تصدریب شدده      شود(، به خصه از مدل تبیین میبخش تحلیل نتایج علت انتخاب این مش

 است: 

 
  (6  )                                                                           

                     

 صورت زیر است: ریف متغیرها در رابطه فوق بهتع

ln:  خدود   یعد یطب تمیدر لگدار  ی مددل حیتوضد تغیرهدای  مکلیده  وابسدته و   ریمتغلگاریتم طبیعی؛

 ریعندوان کشدش تفسد    برآوردشدده را بده   بیدهد تا ضرا یاجازه م این موضوع شوند که یم استفاده

 3.میکن
 

1. Non-Linear Least Squares (NLS) 

2. Maximum Likelihood (ML)  
صدفر   ،هدا  مطالعده در برخدی از معددود سدال     یاز کشدورها  یبرخد  یبدرا  صادرات تسدلیحات  ریاز آنجا که مقدار متغ .3
شاخ  روند صدادرات   یها + به داده1گرفتن از عدد صفر وجود ندارد، با اضافه نمودن عدد  تمیو اماان لگار باشد یم

اقددام   نید . بدا ا ردید گ یقدرار مد   یر محددوده مثبدت مدورد اسدتفاده تجربد     شاخ  د نی، مقدار ایمتعارف اصل یها سلاح
 ریید تغ کید ، از عددد صدفر بده عددد     صدادرات فاقد  های سال یبرا یمتعارف اصل یها مربوط به شاخ  سلاح یها داده
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 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

 یو خدمات نظام حاتیفروش تسل: میزان 

ال هدای ثابدت سد    )بر حسب میلیون دلار آمریادا و بده قیمدت    tدر سال  jدر کشور  iتوسط شرکت 

دوره  یهدا  سدال  در تمدام درنظدر گرفتده شدده     یها شرکتدلیل متوازن بودن پانل بایستی  به (.2021

. باشند  هجهان تعلق داشت یو خدمات نظام حاتیتسل دیشرکت برتر تول 100به  (2002-2021) رصد

درج  یتابعده در ارقدام فدروش شدرکت اصدل      یهدا  شدرکت  شکده ارقدام فدرو    ییجا از آنهمچنین، 

 مضاعف منجر به شمارشپانل  کیدر  یاصل یها تابعه و شرکت یها شرکت قرار گرفتن شود، یم

بدا توجده بده در     بدر ایدن اسداس و   . شدوند  یمد  یمستثن از این پانلتابعه  یها شرکتبنابراین . شود یم

 40شدامل   این پژوهش پانل متوازن حات،یو انتقال تسل یمخارج دفاع مل یها برا دسترس بودن داده

 2002-2021 ی دوره یط جهان کشور 10در  شرکت برتر( 100)در بین  لیدکننده سلاحتو شرکت

فرانسده و آلمدان    ا،یتانیمتحده، بر الاتیمانند ا یحاتیتسل عیصنا نیتر یکشور شامل قو 10 نیاست. ا

 . باشند می

اسدتخراج   SIPRI»1تسدلیحات   صدنعت  ای داده پایگداه »از  تسلیحات فروش به مربوط های داده

 و تسدلیحات  فدروش  دربداره  اطلاعداتی  حاوی SIPRI تسلیحات صنعت ای داده پایگاه 2ه است.شد

 در کشدورهای  سال هر در نظامی خدمات و تسلیحات تولیدکننده برتر شرکت 100 نظامی خدمات

OECD یو خصوصد  یدولتد  یهدا  شدامل شدرکت   هدا  اسدت. شدرکت   توسدعه  درحدال  کشورهای و 

 گداه یپا ایدن  .شدود  یخدمات مسلب را شامل نم یو نگهدار ریتعم ای یدیتول یاما واحدها د؛نشو یم

بدر اسداس مندابع بداز اسدت. مندابع شدامل         یحاتیتسدل  یها شرکت یبرا یمال یها داده یحاو ای داده

فدروش   بدرآورد هدا اسدت.    در مجدلات و روزنامده   موجدود  و مقالات ها سالانه شرکت یها گزارش

طدور سدالانه بدر اسداس      هدا بده   تمدام سدال   یهدا  . دادهشدود  یبر اساس اطلاعات باز انجام م حاتیتسل

 تسدلیحات  صدنعت  ای داده پایگداه  در حدال حاضدر،   .شدود  یم و اصلاح دنظریتجد دیاطلاعات جد

SIPRI بدر  فدروش  ارقدام . دهد می نیز نشان را شرکت هر کشور و پوشش را 2021-2002 های سال 

 مدالی  سال کننده منعاس و شده گزارش 2021های ثابت سال  قیمت و به آمریاا دلار میلیون حسب

                                                                                                                             
چدرا کده    گدردد؛  یبه عدد صفر باز مد در این حالت  ریمتغ نیا یها گرفتن، دوباره داده تمیکه بعد از گرفتن لگار کند یم
 صفر است. یمساو ک،یعدد  تمیلگار

1. SIPRI Arms Industry Database 
2. https://www.sipri.org/databases/armsindustry  
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 شرکت 100 لیست از ها سال طول بعضی از در ها برخی از شرکت که جایی آن از. است شرکت هر

 است، دسترس در 2021 تا 2002 سال از آنها های داده که هایی شرکت تعداد شوند، می خارج برتر

 بهبدود  هندوز  باشدد کده   مدی  توجهی قابل های کاستی دارای ای داده این پایگاه. باشد می 100 از کمتر

 تسدلیحات  فدروش  مورد در شده ارائه اطلاعات و نظامی کالاهای تعریف مثال، عنوان به: است نیافته

 یصدنعت  تجدارت درون  لیدل ممان است به حاتیفروش تسل است؛ نشده استاندارد ها شرکت بین در

 2015وجه تا سدال   هیچ به چینی های ؛ شرکتشود بار حسابدو  یا واسطه یدر محصولات و اجزا

 ها شرکت واگذاری و خرید های فعالیت و ادغام به مربوط اطلاعات و گیرند نمی قرار پوشش تحت

 کیفیت که جایی آن از. هستند دسترس در 2021تا سال  2015 های سال برای انتخابی صورت به تنها

 شدده  گرفتده  درنظدر  نندده تسدلیحات  هدای تولیدک  شدرکت  هرچه است، بهتر فروش های داده ثبات و

 در ایددن زمیندده توصددیف  را موجددود هددای داده معتبرتددرین برتددر شددرکت 100 باشددند، تددر بددزرگ

 صدنعت  کدل  نمایندده  شدده در مددل   گنجاندده  هدای  شدرکت  حدال،  این با. (4: 2019کنند)بیلوم،  می

 نیستند. تسلیحات

 kهای تولیدکننده تسلیحات در کشور )مقطع(  : تعداد شرکتj. 

)بدر حسدب    t سدال  در j کشدور  ملی دفاع های : هزینه

 صدورت  به ی(نظام یها نهیهزدفاعی ) (؛ مخارج2021ثابت سال  یها متیو به ق اایدلار آمر ونیلیم

 بده  دفاعی های نسبت هزینه از بهتر کند، برآورده باید تسلیحات صنعت که را امنیتی تقاضای مطلق،

 بدرآورد  هنگام معمولاً معیار بار دفاعی .کند می منعاس شاخ  بار دفاعی(داخلی ) ناخال  تولید

 ملی و یا بررسی تأثیر مخارج دفاع ملی بر عملارد و رشدد اقتصدادی   دفاع مخارج برای تقاضا توابع

 و تسلیحات فروش به مربوط های داده با مطلق صورت به دفاعی های هزینه از استفاده رود. می کار به

 بیدان  مطلدق  صدورت  بده  نیدز  دو هدر  کده  دارد مطابقدت  تسلیحات تجارت برای   روندشاخ ریمقاد

 SIPRI»1 ینظدام  یهدا  نده یهز یا داده گداه یپا» از یدفاع ملد  یها نهیهز یها داده (.4شوند )همان:  می

 2شده است. استخراج

 

1. SIPRI Military Expenditure Database 
2. https://www.sipri.org/databases/milex 
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رهدای  تواندد از بدین متغی   متغیدر انتقدال مدی   ( 2006) 1کولیتداز و هدارلین   تجربدی  بر اساس مطالعه

توضیحی، وقفه متغیر وابسته، یا هر متغیر دیگر خارج از مدل که از حیث مبانی تئوریای در ارتباط 

 متغیدر  با مدل مورد مطالعه بوده و عامل ایجاد رابطه غیرخطی باشد، انتخاب گردد. در مطالعه حاضر

رود اثدر متغیرهدای    مدی عنوان متغیر انتقال انتخاب شده است؛ چرا کده انتظدار    های دفاع ملی به هزینه

بر میزان تولید و فروش سلاح در کشدورهای اصدلی    gdpچنین کننده تقاضای تسلیحات و هم تبیین

هدای دفداع ملدی، متفداوت و گونداگون       هزینده  از در سطوح مختلف تولیدکننده تسلیحات در جهان

 باشد. 

در  j رکشو از ی )عمده(متعارف اصل تسلیحاتشاخ  روند صادرات : 

 گیری پولی(؛ )بر حسب میلیون و بدون واحد اندازه tسال 

 tدر سدال   j به کشدور  یمتعارف اصل تسلیحات وارداتشاخ  روند : 

 گیری پولی(؛ )بر حسب میلیون و بدون واحد اندازه

انتقددال  یاطلاعددات گدداهیپا» از متعددارف اصددلی رونددد صددادرات و واردات تسددلیحات یهددا داده

وانتقدالات   تمام نقدل  SIPRI حاتیداده انتقال تسل گاهیپا 3شده است. استخراج SIPRI»2 حاتیتسل

در  یمنبدع اطلاعدات   نیتدر  دهد و جدامع  ینشان م 1950متعارف عمده را از سال  حاتیتسل یالملل نیب

 4شداخ  روندد   ریشدامل مقداد  این پایگاه  است. یالملل نیب حاتیدسترس عموم در مورد انتقال تسل

(TIV) هدای  سدامانه  مدا، یکشور مانندد هواپ  کی یمتعارف اصل حاتیصادرات و واردات تسل یبرا 

متعدارف   یهدا  سدلاح  یواقع لیتحو»قرار است  TIVموشک است.  وتانک  ،یکشت یی،پدافند هوا

هسدتند و روندد    سده یمقا قابدل کشورها  نیکند که در ب فیتوص ییسال را در واحدها هر در« عمده

دادن انتقدال   نشدان  یبدرا  SIPRIساخته شده توسدط   TIV نی. بنابرادهند ینشان متجارت اسلحه را 

آنهدا   دید تول نده یکده هز  ییهدا  انتقال درنظر گرفته شده است. سدلاح  یارزش مال یجا به یمنابع نظام

عملادرد )وزن، سدرعت، بدرد و     یهدا  یژگد یاندازه و و سبر اسا یاصل یها با سلاح ستیمشخ  ن

و مدواد   حاتیها، تسل چرخ ای ردیابی تور،مو ه،یتخل ای یریبارگ باتیترت ک،ینوع الاترون ،محموله(

مسدلب   یروید ن کید کده در   ی. به سدلاح شوند یم سهیمقا ه است،شد دیکه سلاح در آن تول یو سال
 

1. Colletaz & Hurlin 
2. SIPRI Arms Transfers Database,  
3. https://www.sipri.org/databases/armstransfers 
4. Trend-Indicator Value (TIV) 
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کده   یا اسدلحه اسدتفاده شدده   و بده   دیسلاح جد کیدرصد ارزش  40در خدمت بوده است،  گرید

معدادل   یارزشد  شدد، اصلاح شده با ای یبازساز یتوجه طور قابل به لیقبل از تحو کننده نیتوسط تأم

 .شود یداده م دیدرصد از سلاح جد 66

و بدده  اددایدلار آمر ونیددلی)بددر حسددب م t سددال در j کشددور : تولیددد ناخددال  داخلددی

 (؛2021ثابت سال  یها متیق

 t(.2002-2021ی زمانی تحقیق ) : بازه 

mای یعندی   با فرض یک حد آسدتانه (، 2005)گونزالز و همااران  یتجرب بر اساس مطالعه 1 ،

سدمت   یک تابع انتقال با دو رژیم حدی وجود دارد. بدین ترتیب که با میل کردن پارامتر شدیب بده  

g)باشددد، تددابع انتقددال مقدددار عددددی یددک      کدده   نهایددت، درصددورتی  بددی دارد و  (1

g)باشد، تابع انتقال مقدار عددی صفر دارد  که  رتیدرصو . شایان ذکر اسدت کده در   (0

بده یدک    PSTRسمت صفر، مددل   کردن  پارامتر شیب با سرعت انتقال میان رژیمی به صورت میل

دل شدده، در مد   مدل رگرسیون خطی با اثرات ثابت تبدیل خواهد شدد. بدا توجده بده مطالدب عندوان      

PSTR صورت پیوسته بین دو  ضرایب برآوردی با توجه به مشاهدات متغیر انتقال و پارامتر شیب به

Fحالت حدی  Fو  1 توانندد   مدی زیدر   رابطده  صدورت  یابد که این دو حالت حدی به تغییر می 0

 گردند: تصریب 

 

صدورت   گیرد. بده ایدن   هش مورد برآورد قرار میصورت خطی نیز در این پژو ( به6مدل رابطه )

 مددل  بلندمددت  یپارامترها ،ی بین متغیرهای مدلانباشتگ رابطه هموجود  که بعد از بررسی و اثبات

 1شده و کاملاً اصلاح مارر یروزرسان به های از دو برآوردگر به نام منظور، نیا بهشوند.  یبرآورد م

(Cup-FM )2اریب بیو تصح مارر یروزرسان و به (Cup-BC) ، ( 2006) 3و کدائو  یبا توسطکه
 

1. Continuously Updated and Fully Modified (Cup-FM) 
2. Continuously Updated and Bias-Corrected  (CUP-BC) 

3. Bai & Kao  

(

7)  
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دو برآوردگدر، نسدبت بده سدایر      نید ا .اند، استفاده شدده اسدت   ارائه شده (2009) 1و همااران یو با

ای برخوردارندد کده منجدر بده ارائده       های ویدژه  انباشتگی پانلی از مزیت برآوردگرهای بردارهای هم

 یمقطعد  یمسئله وابستگدرنظرگرفتن  عبارتند از: الف. ها شود. این مزیت مستحام و قوی می جینتا

هدای    مددل  قابلیدت کداربرد بدرای    ج.و  (مشداهده )غیرقابدل   پنهدان  بودن یرخطیکنترل مشال غ ب.

 یبددرا ریددز معادلدده (.2019، 2)زیددد و همادداران  I(0)و  I(1) ندداهمگن و متشددال از متغیرهددای 

 :شود یستفاده ما  Cup-BCو Cup-FM یبرآوردگرها

(8)  
 

بدردار عوامدل مشدتر      Fبعددی و   Tماتریس یاه  ، در معادله فوق، 

 (.6: 2020، 3)وان  و همااران دهد یرا نشان م غیرقابل مشاهده

ی زمانی و روش برآورد، مدل خطی ایدن تحقیدق    منظور بررسی حساسیت مدل نسبت به بازه به

 4یافتدده سیسددتمی گشددتاورهای تعمددیم اسددتفاده از برآوردگددر و بددا 2015-2021ی زمددانی  طددی بددازه

(SGMM) ( است شده ارائه (1998) 5باند و توسط بلوندلکه نیز )  گیدرد. در   مورد برآورد قدرار مدی

که  تسلیحاتهای چینی و برخی دیگر از کشورهای تولیدکننده  ی زمانی اطلاعات شرکت این بازه

پاندل  ایدن  اندد، قابدل دسترسدی اسدت و بندابراین       دسدترس نبدوده  دلیل فقدان داده در  در پانل قبلی به

گدردد. اسدتفاده از برآوردگدر     های تولیدکننده و کشورهای مختلف و بیشتری را شامل مدی  شرکت

GMM-SYS تدر از طدول    بدزرگ  )کشدورها(  که کده تعدداد مقداطع    پویا و زمانی های پانل برای مدل

گونه  نیز این حالت مدل پژوهش؛ که در این (2005، 6جی)بالتا ی زمانی باشد، قابل توجیه است بازه

 باشد. می

فهرسددت ضددریب همبسددتگی بددین متغیرهددای مدددل و   آمدداری، خلاصدده( 3)و ( 2) (1)جددداول 

 حاتیصادرات و واردات تسل ،یدفاع یها نهیها و رتبه کشورها در هز کشورها، تعداد و نام شرکت

راکندگی آماری متغیرها در حد بالایی است که چون ( میزان پ1بر اساس جدول )دهد.  ینشان م را

 

1. Bai et al. 
2. Zaidi et al. 
3. Wang et al. 

4. System Generalized Method of Moment (SGMM) 

5. Blundell & Bond 

6. Baltagi 
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یابدد.   شوند، این پراکندگی تا حد زیادی کاهش مدی  صورت لگاریتمی این متغیرها وارد مدل می به

 بدا فدروش تسدلیحات    متعدارف  عمدده  یها و صادرات سلاح یدفاع مل یها نهیهز نیبالا ب یهمبستگ

در فدروش   حاتیصدادرات تسدل  و  یدفداع ملد   یهدا  نده یهز یبا سطوح بدالا  یدهد کشورها ینشان م

کمپدانی منتخدب    40دهدد کده در بدین     ( نیدز نشدان مدی   3جددول )  هستند و بالعاس. یقو تسلیحات

کمپدانی   4کمپدانی متعلدق بده فرانسده،      4متحدده،   کمپانی متعلق به ایالات 17تولیدکننده تسلیحات، 

کمپانی متعلدق   3، رژیم صهیونیستیعلق به کمپانی مت 3کمپانی متعلق به آلمان،  3متعلق به انگلیس، 

کمپانی متعلق به ژاپدن، یدک کمپدانی متعلدق بده سدوئد و یدک         2کمپانی متعلق به ایتالیا،  2به هند، 

کمپانی متعلق به سنگاپور بوده اسدت. اکثدر ایدن کشدورها جدزء صدادرکنندگان برتدر تسدلیحات و         

 آیند. خدمات نظامی در جهان به شمار می

 
 (2002-2021های آماری متغیرهای مدل )  . شاخ1جدول 

 Mean Min Max Std.Dev. Observations متغیر

 

30063 1357 243441 59633 200 

 
105212 4728 875942 213125 200 

 1713 0 11732 2631 200 

 
620 2 5367 857 200 

 

321693

6 
3506 

2052946

0 
4910395 200 

 های تحقیق منبع: یافته

 

 . ماتریس همبستگی بین متغیرهای مدل2جدول 

 5 4 3 2 1 متغير

 
1 1     

 
2 823/0 1    

 
3 629/0 477/0 1   

 
4 279/0 424/0 

308/0

- 
1  

 
5 335/0 427/0 064/0 461/0 1 

 های تحقیق منبع: یافته
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 ،یدفاع یها نهیر هزو رتبه کشورها د ی تولیدکننده تسلیحاتها شرکتو نام فهرست کشورها، تعداد . 3جدول 

 تسلیحات صادرات و واردات

 کشور
 تعداد

 ها شرکت
 ها نام شرکت

 17 آمریکا

Boeing, Northrop Grumman Corp., Lockheed Martin Corp., 
Raytheon1, General Dynamics Corp., Honeywell International, L-3 

Communications2, Science Applications International Corp., 

General Electric, Booz Allen Hamilton, Textron, CACI 
International, Oshkosh Corp.3, Bechtel Corp., Jacobs Engineering 

Group, ManTech International Corp. 

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 
(1) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(1) 

رتبه واردات 

مده تسلیحات ع

 (2021متعارف )

(11) 

 فرانسه

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

4 Thales, Direction des Constructions Navales4 (DCN), Dassault 

Aviation Groupe, CEA 

(8) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(2) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(58) 

 ایتاليا

فاع رتبه مخارج د

 (2021ملی )

2 Leonardo5, Fincantieri 

(11) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(4) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(25) 

 انگليس

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

4 BAE Systems, Rolls-Royce, Babcock International Group, Serco 
Group 

(5) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(7) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(10) 

 Elbit Systems, Rafael, Israel Aerospace Industries6 3 رژیم صهيونيستی

 

 .Raytheon Technologiesبا نام  2020-2021های  در سال 1.

 L3.بددا نددام   2016-2018هددای  و در سددال L3Harris Technologiesبددا نددام   2019-2021هددای  در سددال. 2

Technologies 
 .Oshkosh Truck Corpبا نام  2007تا سال   3.

 .Naval Groupبا نام  2017از سال  . 4

 .Finmeccanicaبا نام  2015تا سال 5 .

 .Israel Aircraft Industriesبا نام  2005تا سال 6 .
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) (14) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(10) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(16) 

 آلمان

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

3 Rheinmetall, ThyssenKrupp, Krauss-Maffei Wegmann 

(9) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(6) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(26) 

 سوئد

رتبه مخارج دفاع 

 (2021ملی )

1 Saab 

(29) 

رتبه صادرات 

عمده تسلیحات 

 (2021متعارف )

(12) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(41) 

 ژاپن

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

2 Mitsubishi Heavy Industries, Kawasaki Heavy Industries 

(5) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(-) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(8) 

 هند

تبه مخارج دفاع ملی ر

(2021) 

3 Hindustan Aeronautics, Indian Ordnance Factories, Bharat 
Electronics 

(3) 

رتبه صادرات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(27) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(1) 

 سنگاپور

رتبه مخارج دفاع ملی 

(2021) 

1 ST Engineering 

(23) 

ادرات رتبه ص

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(24) 

رتبه واردات 

تسلیحات عمده 

 (2021متعارف )

(27) 

 های تحقیق منبع: یافته

 
 حاتیکننده تسلدیبزرگ تول کمپانیرا توسط ده  یو خدمات نظام حاتیفروش تسل (2)شال 

 کمپدانی  کید تحده، م الاتیها در ا کمپانی نیهفت مورد از ا .دهد ینشان م در پانل مورد مطالعه را

و خددمات   حاتیفدروش تسدل   اسدت.  در فرانسده  کمپانی کیدر انگلستان و  کمپانی کی، ایتالیادر 

دوره در طدول   Thalesو  Boingارقام فروش  ؛در طول زمان متفاوت استها  کمپانی نیدر ب ینظام

 ،.Lockheed Martin Corpکده ارقدام فدروش     یدر حدال  ؛اسدت  نوسان اندکی داشدته  مورد بررسی
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 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

BAE Systems  وNorthrop Grumman Corp.  حدال، بخدش    نید . بدا ا اسدت بدوده   ثبدات  ینسبتاً بد

کده   یدر حدال  ؛ندد ا هاوج فدروش را تجربده کدرد    2000در اواخر دهده   کمپانی 10 نیاز ا یتوجه  قابل

اع دف یها نهیهزافزایش زمان با  هم شرفتیپ نی. اه استافتیکاهش  2010دهه  لیدر اواها  آنفروش 

 .و فرانسه است انگلیسمتحده،  تالایدر ا یمل
 

در پانل مورد مطالعه  حاتیکننده تسلدیبزرگ تول کمپانی 10توسط  یو خدمات نظام حاتیفروش تسل. روند 2شال 

(2021-2002) 

 
 های تحقیق منبع: یافته          

 های پژوهش یافته

ی وابسدتگی مقطعدی در بدین    هدا  هدای پاندل انجدام آزمدون     گام نخست در تجزیه و تحلیدل داده 

های ریشه  ؛ چرا که در صورت تأیید وابستگی مقطعی، اماان استفاده از آزمونمتغیرهای مدل است

 هدای وابسدتگی مقطعدی    انباشتگی پانلی نسل اول وجود ندارد. به ایدن منظدور از آزمدون    واحد و هم

 LM( و 2004) 3پسدران  CD(، 1980) 2بدروش و پاگدان   (LM) 1ضدریب لاگراندژ   آزمدون شامل سه 

 شدده ( گدزارش  4هدا در جددول )   و نتایج این آزمون( استفاده 2008شده پسران و همااران ) تعدیل

 

1. Lagrange Multiplier 
2. Breusch & Pagan  
3. Pesaran 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

وابستگی مقطعی بین اعضدای پاندل    وجود دهنده عدم ها نشان همه این آزمون در فرضیه صفراست. 

شده، وجود وابسدتگی مقطعدی    ها و سطوح احتمال محاسبه ار آماره این آزمونبا توجه به مقداست. 

 گیدری  واردات تسلیحات( نتیجه شاخ  روندبین تمام متغیرهای مدل )به جز متغیر لگاریتم طبیعی 

 شود.  می و تأیید
 های وابستگی مقطعی   . نتایج آزمون4جدول 

 درصد است( 10و  1معناداری در سطوح ترتیب  به *و  *** های  های تحقیق )علامت یافته منبع:
 

( 2007پسدران )  CIPS، از آمداره   وابستگی مقطعی در بین متغیرهای مددل حال با توجه به اثبات 

ا فقدان ریشه واحد استفاده شده است. نتایج این آزمدون بدرای تمدام متغیرهدا،     برای بررسی وجود ی

در سدطب و بدا    (C+T)ازمبددأ و روندد    بار با وجود عرض و یک (C)بار با وجود عرض از مبدأ  یک

شدده   ( آمده است. بر اساس این نتایج و مقادیر بحرانی ارائه5یک تفاضل در قسمت بالای جدول )

در سدطب  گیدریم   نتیجه مدی  ( ارائه شده است(5)که در قسمت پایین جدول )( 2007توسط پسران )

( در متغیر لگاریتم طبیعی میدزان واردات تسدلیحات  کلیه متغیرهای مدل )به جز  درصد، 95اطمینان 

متغیر لگاریتم طبیعی اند؛ بنابراین  صورت مانا درآمده گیری به بار تفاضل نامانا هستند و با یک ،سطب

 I(1)درجدده مانددایی صددفر و سددایر متغیرهددا از درجدده مانددایی واحددد، یعنددی      سددلیحات ازواردات ت

 برخوردارند.

 متغير
نتیجه  دهش تعدیل LMآزمون  پسران CDآزمون  LMآزمون 

 p-value آماره p-value آماره p-value آماره وابستگی مقطعی

ln ***398/46 001/0 491/0- 000/0 ***736/3 000/0   

 ***144/83 000/0 ***752/3 000/0 ***405/9 000/0   

 *646/30 079/0 467/0 641/0 304/1 192/0 × 

 ***398/46 001/0 491/0- 624/0 ***736/3 000/0   

 ***237/277 000/0 ***856/11 000/0 ***354/39 000/0   

 ( 2007ریشه واحد پسران )  . نتایج آزمون5جدول 

درجه   متغير CIPSآماره 
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 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

بدر   جینتدا  ری( و سدا 280-281: 2007شدده توسدط پسدران )    واحد پسران از جدول ارائده  شهیآزمون ر یبحران ریمقاد :منبع

 قیتحق یها افتهیاساس 

هدای   آمدن بر مشال رگرسیون کداذب در صدورت وجدود متغیرهدای ناماندا در مددل       برای فائق

PSTRصدورت کده درصدورت     ن( استفاده شده است. به اید 2011) 1، از رویارد کادلی و مارکوف

، برآوردهای مدل سازگار بوده و مشال PSTRمانابودن پسماندهای قسمت خطی و غیرخطی مدل 

بر این اساس، در مطالعه حاضر، پسماندهای خطی و غیرخطی مددل   رگرسیون کاذب وجود ندارد.

PSTR وسیله آزمون ریشه واحد پانلی  ها به استخراج و مانا بودن آنCIPS نتدایج آن   بررسی شده و

بر مانا بودن پسماندهای قسمت خطی و غیرخطی مدل دلالدت  نتایج ( آمده است. این 6در جدول )

عددم وجدود رگرسدیون کداذب و وجدود رابطده       ، بدودن نتدایج   کند که این امر نیز بر قابدل اتادا   می

 د.ده را نشان میبلندمدت بین متغیرهای مدل 

 . نتایج آزمون مانایی پسماندها6جدول 

 متغير در سطح CIPSآماره آزمون  الاحتم

 پسماندهای قسمت خطی -826/8 000/0

 پسماندهای قسمت غیرخطی -291/5 000/0

 تحقیق یها افتهیمنبع: 

 

1. Kadilli & Markov 

 در سطح با یک تفاضل مانایی

C+T C C+T C 

I(1) 287/6-  563/8-  877/0-  005/2-  ln 

I(1) 309/3-  517/4-  801/2-  685/0  
 

I(1) 504/3-  212/5-  479/1-  685/1-  
 

I(0) - - 221/3-  705/2-   

I(1) 738/6-  514/8-  345/1-  154/0-   

 سطوح اطمينان مختلف  در (2007پسران )مقادیر بحرانی آزمون ریشه واحد 

 حالت 1% 5% 10%

21/2- 34/2- 60/2- C 

74/2- 88/2- 15/3- C+T 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

شده در بخش روش تحقیق، پیش از برآورد مدل، ابتددا فرضدیه صدفر     بر اساس توضیحات بیان

عندوان متغیدر    مخارج دفداع ملدی بده    با در نظر گرفتن PSTRبودن در مقابل فرضیه وجود مدل  خطی

بر اساس نتدایج ایدن جددول، تمدامی      ( ارائه شده است.7انتقال، آزمون شده و نتایج آن در جدول )

 (LR)نمدایی   و نسبت درست ، ضریب لاگرانژ فیشر والدهای ضریب لاگرانژ   آماره

m)ای  برای یک و دو حد آستانه m و 1 دهند که رابطه بین متغیرهای مورد مطالعه از  نشان می (2

 کند. یک مدل غیرخطی تبعیت می
 . آزمون وجود رابطه غیرخطی7جدول 

m)ای  حالت وجود دو حد آستانه m)ای  حالت وجود یک حد آستانه (2 1) 

LR   LR   

846/48 

(00/0) 

084/6 

(00/0) 

638/35 

(000/0) 

147/36 

(00/0) 

219/5 

(00/0) 

111/31 

(00/0) 

 
گر تعداد توابع انتقال است و مقادیر داخدل پرانتدز، احتمدال مربدوط بده هدر آمداره را نشدان          بیان rتحقیق ) یها افتهیمنبع: 

 دهند.( می

 

ود حدداقل یدک   پس از اطمینان از وجود رابطه غیرخطی بین متغیرهای مورد مطالعه، یعنی وجد 

منظور تعیین تعداد توابع انتقال بررسی  تابع انتقال، در ادامه باید وجود رابطه غیرخطی باقیمانده را به

با یک تابع انتقال در مقابل فرضدیه وجدود    PSTRکرد. برای این منظور، فرضیه صفر وجود الگوی 

( ارائده  8آن در جددول ) تدایج  نبا حداقل دو تابع انتقال مورد آزمون قرار گرفته کده   PSTRالگوی 

بر کفایت لحاظ نمودن یک تابع انتقدال در هدر    دهد که فرضیه صفر مبنی . نتایج نشان میشده است

رو با لحاظ نمودن یک تدابع انتقدال،    ای رد نشده است. از این دو حالت وجود یک و دو حد آستانه

این صرف لحاظ کدردن یدک تدابع    ای وجود نخواهد داشت. بنابر هیچ نوع رابطه غیرخطی باقیمانده

 انتقال قادر به تصریب رفتار غیرخطی بین متغیرهای مدل است. 
  

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده .8جدول 

 m)(1ای  حالت وجود یک حد آستانه m)(2ای  حالت وجود دو حد آستانه

LR   LR   
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 در جهان از منظر عرضه و تقاضا حاتیتسل دیتول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خط

 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

385/7 

(371/0) 

011/1 

(372/0) 

224/9 

(315/0) 

811/2 

(825/0) 

212/1 

(358/0) 

801/5 

(529/0) 

 

 دهند. گر تعداد توابع انتقال است. مقادیر داخل پرانتز احتمال مربوط به هر آماره را نشان می بیان r: توجه

 تحقیق یها افتهیمنبع: 

 

ای  هدای آسدتانه   نبودن و انتخاب یک تابع انتقال، در ادامه باید تعدداد مادا   پس از آزمون خطی

ای  با یک و دو حد آستانه PSTRضروری برای مدل نهایی انتخاب شوند. برای این منظور دو مدل 

و معیدار   1ها، معیار شوارتز تخمین زده شده و برای هر کدام از آنها مقادیر مجموع مجذور باقیمانده

ارائده  ، PSTRر دو مددل  (، این معیارها برای ه9محاسبه شده است. در جدول ) 2اطلاعات آکائیک

ای برای بررسی رفتار  با یک رژیم حدی و یک حد آستانه PSTR، یک مدل بر این اساسشده که 

 شود. غیرخطی بین متغیرهای مورد مطالعه انتخاب می

 
 ای در یک تابع انتقال های آستانه . تعیین تعداد ماان9جدول 

 ها مجموع مجذور باقیمانده معیار شوارتز معیار آکائیک
 

21/5- 59/5- 68/0 m 1 

19/5- 56/5- 68/0 m 2 

 تحقیق یها افتهیمنبع: 

دهندده یدک مددل     ای که نشدان  با یک تابع انتقال و یک حد آستانه PSTRحال به برآورد مدل 

دهدد کده بدر اسداس آن      ( نتایج بدرآورد مددل را نشدان مدی    11جدول ) پردازیم. دورژیمی است، می

باشد.  می 185/6باشد، معادل  گر سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم دیگر می پارامتر شیب که بیان

 130875لگداریتم آن حددود    بدرآورد شدده اسدت کده مقددار آنتدی       782/11ماان تغییدر رژیدم نیدز    

 تجاوز کند،میلیون دلار  130875مقدار  دفاع ملی از مخارجکه مقدار  باشد. بنابراین در صورتی می

 ،ای فدوق  مطابق رژیم دوم خواهد بود و در صورت کمتر بودن از حدد آسدتانه   ی مدلرفتار متغیرها

(، تنها میانگین مخارج دفاع ملی کشدور  10با توجه نتایج جدول ). در رژیم اول قرار خواهد گرفت

 

1. Schwarz Criterion 

2. Akaike Information Criterion 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

تدر اسدت و میدانگین مخدارج      ، بدزرگ 130875متحده از سطب آستانه برآوردی یعنی مقددار   ایالات

تدوان گفدت کده رفتدار      تدر اسدت. بدر ایدن اسداس مدی       فاع ملی سایر کشورها از این سطب کوچکد

متحده، متناسب با رژیم دوم و بدرای سدایر کشدورها متناسدب بدا       متغیرهای مدل برای کشور ایالات

 باشد. رژیم نخست می

 
 غییر رژیم(های موجود بر اساس سطب آستانه )ماان ت . ماان قرارگیری کشورها در رژیم10جدول 

 مکان قرارگیری در رژیم میانگین مخارج دفاع ملی کشور

 رژیم دوم 736005 ایالات متحده آمریکا

 رژیم اول 49541 فرانسه

 رژیم اول 42948 آلمان

 رژیم اول 29617 ایتالیا

 رژیم اول 17424 رژیم صهیونیستی

 رژیم اول 59157 انگلیس

 رژیم اول 5412 سوئد

 اول رژیم 54166 هند

 رژیم اول 48676 ژاپن

 رژیم اول 9175 سنگاپور

 تحقیق یها افتهیمنبع: 

 

یابندد و   جایی که ضرایب متغیرها با توجه به مقدار متغیر انتقال و پدارامتر شدیب تغییدر مدی     از آن

تدوان مقددار عدددی ضدرایب      باشدند، نمدی   برای کشورهای مختلف و در طدول زمدان یاسدان نمدی    

تحلیدل و   و هدا را مدورد تجزیده    باید علامدت  اًتفسیر نمود و صرف اً( را مستقیم10)شده در جدول  ارائه

 بررسی قرار داد.

در  (ln(National defense spending))هدای دفداع ملدی     هزینده شود،  طور که مشاهده می همان

د بده  ای و ورو تأثیر مثبت بر فروش تسلیحات داشته است. البته با گذار از حدد آسدتانه   ،هر دو رژیم

گیری برای صادرات تسلیحات نیز  این نتیجه یابد. رژیم دوم، شدت این اثرگذاری مثبت افزایش می

ایدن موضدوع باشدد کده در کشدورهای       ناشدی از  تواندد  گیدری مدی   دلیدل ایدن نتیجده   شدود.   تأیید می
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 1401ار به  |چهارم  پنجاه وشماره   |ام  سیسال 

کالاهدا  ز ا مقدار بیشتری، )مانند ایالات متحده( بالا بسیار تولیدکننده تسلیحات با مخارج دفاع ملی

 یکالاهدا بدرای  دولت  یتقاضا به آن کشور داخلی یها شرکتتوسط تولیدشده  و خدمات نظامی

  یابد. اختصاص می آن به سایر کشورهاو صادرات  ینظام

 یدارا ضریب نیا معنا و در رژیم دوم این سلاح در رژیم اول از نظر آماری بی واردات بیضر

این موضدوع اسدت کده در کشدورهای     دهنده  است که نشاندار  یمعن یعلامت مثبت و از نظر آمار

 تولیدکننده تسلیحات نظامی با مخارج دفداع ملدی بدالاتر از سدطب آسدتانه )مانندد ایدالات متحدده(،        

تسدلیحات و  فقدط  واردات تسلیحات و تسدلیحات تولیدشدده در داخدل مامدل یاددیگر هسدتند و       

 ،داخدل در  حاتیتسدل  دکنندهیتول یها ترکشکه توسط  شود می این کشورها وارد ینظام یکالاها

 دیتول گزین( تسلیحات ای و مواد اولیه، مامل )و نه جای عنوان کالای واسطه به و یا شوند ینم دیتول

 داخل هستند.

 دید تول نیبد  یقدو مثبدت  رابطده   که مطابق انتظار تئوریک یدک  رسد یبه نظر م ج،یبا توجه به نتا

 ؛(2014)یسدیلیورت و هماداران،    وجدود دارد  حاتیتسل در صنعت دیو تول (gdp)ی ناخال  داخل

ایدن  یابدد.   ای و ورود به رژیم دوم، شدت این اثرگذاری مثبت افزایش می با گذار از حد آستانهکه 

 حاتیفروش تسدل  سطب، gdp ی در میزاندرصد کی شیبا افزاتواند به این دلیل باشد که  نتیجه می

کمتر از  یبه نسبت کشورها یآستانه با درصد بالاتر سطب بالاتر از یدر کشورها و خدمات نظامی

بدالاتر از آسدتانه،    یبدان معناست کده در کشدورها   موضوع نی. اافتیخواهد  شیآستانه افزا زانیم

 جداد یاز منظدر عرضده و تقاضدا ا    حاتیفروش تسدل  یبرا یشتریتحر  ب یناخال  داخل دیرشد تول

 کند. یم
 PSTR. نتایج برآورد مدل 11جدول 

 متغیر

قسمت خطی مدل )رژیم حدی 

 نخست(
 قسمت غیرخطی مدل

رژیم حدی 

 دوم

 

پارام

 تر
-p ضریب

value 
پارام

 تر
-p ضریب

value 
 ضریب

  
***616/0 000/0 

 
***085/0 000/0 701/0 

  
***218/0 002/0 

 
***029/0 000/0 247/0 

  
014/0- 334/0 

 
**059/0 045/0 059/0 
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

  
***655/0 000/0 

 
***141/0 000/0 796/0 

 پارامتر شیب C 782/11 مکان وقوع تغییر رژیم
 

185/6  

 درصد است.( 1و  5، 10داری  گر سطب معنی ترتیب بیان به ***و  **، *تحقیق ) یها افتهیمنبع: 

انباشدتگی پاندل بدا     نتایج برآورد مدل در حالدت خطدی بدا اسدتفاده از دو برآوردگدر بدردار هدم       

( ارائه شده است. بر اساس نتدایج،  12در جدول ) Cup-BCو  Cup-FMهای  نام مقطعی به وابستگی

درصد افزایش در مخارج دفداع ملدی، صدادرات تسدلیحات و تولیدد ناخدال  داخلدی، فدروش          یک

ترتیدب حددود    طور متوسط به های منتخب در کشورهای مورد مطالعه را به تسلیحات توسط کمپانی

طدور کده در بخدش مبدانی نظدری تشدریب شدد،         همان دهد.  صد افزایش میدر 12/1و  11/0، 92/0

اند و  کرده ایجاد تسلیحاتی داخلی صنایع خود، مسلب نیروهای نظامی کالاهای تأمین برای کشورها

بدیهی است که با افزایش مخارج دفاع ملی و نیاز به تجهیدزات و خددمات نظدامی، میدزان تولیدد و      

همچنین، افزایش صدادرات تسدلیحات   . یابد های داخلی افزایش می تسلیحات توسط کمپانیفروش 

های تولیدکنندده تسدلیحات    تواند بر تصمیم کمپانی عنوان افزایش تقاضای تسلیحات از خارج می به

گونده   تدوان ایدن   فروش تسلیحات را نیز میبر  gdpتأثیر مثبت  در زمینه تولید، اثر مثبت داشته باشد.

 یهدا  یسدبت بده فنداور   تسدلیحات )ن  در بخشبالا و خاص  دیتول یفناوره از توجیه کرد که  استفاد

و توسدعه و   قید در تحقگدذاری   و سدرمایه  (ردید گ یقدرار مد   تفادهمورد اس عیصنا ریکه در سا یدیتول

را  ییتواندا  نید ا بدالاتر  یواقع gdp بااست. کشورها  ییبالا درآمد  ازمندین، در این بخش ها ینوآور

ایدن نتدایج    .اختصاص دهند حاتیرا به محصولات صنعت تسل gdp نیاز ا یشتریب ریدارند که مقاد

باشدد. تدأثیر    ( مدی 2019( و بیلدوم ) 2014سو با نتایج مطالعدات تجربدی یسدیلیورت و هماداران )     هم

واردات تسلیحات بر میزان فروش تسلیحات نیز منفی اما از معناداری آماری لازم برخوردار نیست. 

 واردات و داخلدی  تسدلیحات  تولیدکنندده  هدای  شدرکت  توسدط  نظدامی  کالاهدای  فدروش  بین رابطه

گزینی برای تسلیحات تولیدی در  تسلیحات به این موضوع بستگی دارد که واردات تسلیحات جای

 نظدامی  کالاهدای  تولیدد  در که است آن دنبال به کشور داخل است و یا مامل آن. از آنجا که یک

 تولیدد  خودش که هایی سلاح به را تسلیحات واردات و باشد خود هب متای ملی، دفاع برای اساسی

دلیدل   معندا باشدد و یدا حتدی ممادن اسدت بده        تواندد بدی   ایدن ارتبداط مدی   کندد،   محدود می کند، نمی

در ایدن راسدتا ایدن اثرگدذاری در      ی، این ارتباط مثبدت باشدد.  صنعت تجارت درونموضوعاتی مانند 
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( 2019مثبت )و معنادار( و در مطالعده تجربدی بیلدوم )   ( 2014)یسیلیورت و همااران مطالعه تجربی 

نتایج برآورد مدل خطی تا حدد زیدادی نتدایج مددل غیرخطدی را تأییدد       دست آمده است.  معنا به بی

در  (میلیدون دلار اسدت   105212)کده معدادل    که میانگین مخارج دفداع ملدی   کند. با توجه به این می

طدور کلدی    ه مخارج دفاع ملی در مدل خطدی کمتدر اسدت، بده    کشورهای مورد مطالعه از حد آستان

رفتار کشورهای مورد مطالعه انطباق بیشتری با رژیم نخست دارد که نتایج تجربی برآورد مددل در  

 خوانی بالایی دارد. این رژیم با نتایج برآورد مدل خطی هم

کده توسدط    LMپ ااسدتر  پاندل بدوت   یانباشدتگ  آزمون هدم ( نتایج 12در قسمت پائینی جدول )

صفر اشاره به  هیآزمون فرض نیدر ا .شده است گزارش، افتهیتوسعه  (2007) 1ادجرتونو  وسترلاند

. بدر  مددل اسدت   یرهدا یمتغ نیبد  یانباشدتگ  دهنده عدم هم مقابل آن نشان هیدارد و فرض یانباشتگ هم

تعدادلی بلندمددت    توان رد کرد و بنابراین وجود رابطده  اساس نتایج، فرضیه صفر این آزمون را نمی

شود. لذا نتایج حاصله، قابل  بین متغیرهای مدل خطی، تأیید و احتمال بروز رگرسیون کاذب، رد می

 باشند. اطمینان می
 انباشتگی . نتایج برآورد مدل خطی با استفاده از برآوردگرهای بردارهای هم12جدول 

 متغیر
میانگین  Cup-BCبرآوردگر  Cup-FMبرآوردگر 

 p-value ضریب p-value یبضر ضرایب

 
***891/0 000/0 ***955/0 000/0 923/0 

 
***122/0 000/0 ***099/0 000/0 111/0 

 
035/0- 229/0 049/0- 361/0 - 

 
***126/1 000/0 ***115/1 000/0 121/1 

R2 886/0 869/0  

  LMاستراپ  انباشتگی پانل بوت آزمون هم

 (C+T)أ و روند عرض از مبد (C)عرض از مبدأ 

 استراپ بوت  LM p-valueآماره  استراپ بوت  LM p-valueآماره 

818/5 000/1 088/8 000/1 

 درصد است.( 1و  5، 10داری  گر سطب معنی ترتیب بیان به ***و  **، *تحقیق ) یها افتهیمنبع: 

 

 

1. Westerlund & Edgerton 
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 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

هدا و   تعداد شدرکت ی زمانی و افزایش  ( نتایج برآورد مدل خطی با تغییر در بازه13در جدول )

جندوبی، ترکیده،    هدای از چدین، روسدیه، کدره     دلیدل ورود شدرکت   کشورهای تولیدکننده سلاح )بده 

طدور کده نتدایج     همدان  نشان داده شده اسدت.  SGMMلهستان، اوکراین و استرالیا به پانل( به روش 

ییدری  گونده تغ  هدیچ نسدبت بده قبدل    دهد علائم ضرایب برآوردی متغیرهای توضیحی مدل  نشان می

ی زمدانی و روش   نداشته است که این استحاام و ثبدات نتدایج تجربدی را نسدبت بده تغییدر در بدازه       

 کده  دهدد  مدی  نشدان ( 13) جددول  چد   سمت در  مدل تشخیصی های دهد. آزمون برآورد نشان می

 بدا  پسدماندها  بدودن  همبسدته  عددم  بدر  مبنی صفر فرضیه سارگان،  آزمون احتمال سطب و آماره مقدار

 صدفر  فرضدیه  ،همچندین . اسدت  سدازگار  SGMM برآوردکنندده  و کندد  نمی رد را ابزاری رهایمتغی

 ی فرضدیه  اما توان، می را اختلال جملات اول ی مرتبه تفاضل اول درجه خودهمبستگی عدم بر مبنی

. کدرد  رد تدوان  نمدی  را اخدلال  جمدلات  تفاضل دوم درجه سریالی خودهمبستگی عدم بر مبنی صفر

 آزمدون  انجدام  منظدور  بده  گشدتاوری  شدرایط  و نددارد  وجود تصریب تورش تحقیق  دلم در بنابراین

 و شدده  تأییدد  آمداری  نظدر  از برآوردشده ضرایب نتایج اساس، این بر. است مناسب خودهمبستگی

 .باشند می تفسیر قابل

 
 SGMMو با استفاده از برآوردگر  2021-2015ی زمانی  طی بازه. نتایج برآورد مدل خطی 13جدول 

 متغیر
 های تشخیصی مدل آزمون نتایج برآورد

-p ضریب

value 
 p-value نام آزمون

 

***805/0 000/0 

 
***186/1 000/0 Sargan Test 489/0 

 ***194/0 000/0 Arellano-Bond Test for 

AR(1) 
000/0 

 
061/0- 481/0 Arellano-Bond Test for 

AR(2) 
712/0 

 
***417/1 000/0  

 تعداد مشاهدات تعداد مقاطع )کشورها( ها تعداد شرکت

68 17 102 

تعداد  کشورتعداد  کشورتعداد  کشور تعداد شرکت کشور
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 شرکت شرکت شرکت

 5 فرانسه 6 روسیه 6 چین 24 آمریکا

 3 آلمان 4 ژاپن 4 انگلیس
رژیم 

 صهیونیستی
3 

 1 سوئد 2 جنوبی کره 2 ایتالیا 3 هند

 1 اوکراین 1 لهستان 1 ترکیه 1 سنگاپور

  1 استرالیا

 درصد است.( 1و  5، 10داری  گر سطب معنی ترتیب بیان به ***و  **، *تحقیق ) یها افتهیمنبع: 

  یریگ جهینتو  بندی جمع
سدلاح در جهدان از    دید تول کننده نییعوامل تب یرخطیو غ یبرآورد خطهدف اصلی این مطالعه      

ی در تجربد  هدای  یدل و تحل هیتجزاساس بوده است.  2002-2021 های طی سال منظر عرضه و تقاضا

اسدتفاده   (SIPRI)اسدتاهلم   یالمللد  نیصدلب بد   قدات یسسده تحق ؤم ای داده گاهیاز سه پا این پژوهش

 یو خددمات نظدام   حاتیکه شامل فروش تسدل « SIRPI حاتیاطلاعات صنعت تسل گاهیپا: »کند یم

انتقدال   یاطلاعات گاهیپا»، است در جهان ینظام و خدمات حاتیتسل دیشرکت برتر تول 100توسط 

متعدارف   حاتیصادرات و واردات تسل یبرا( TIV)شاخ  روند  ریمقاد یحاو «SIPRI حاتیتسل

 به این منظوری. دفاع مل یها نهیمربوط به هز یها داده یحاو« SIPRI یمخارج نظام گاهیپا»و  یاصل

 100کشدور جهدان( از بدین     10مپدانی )متعلدق بده    ک 40از اطلاعات آماری میزان فدروش   با استفاده

کمپانی برتر تولیدکننده تسلیحات در قالب یک مدل پانل متوازن، تأثیر تقاضدای تسدلیحات شدامل    

تولید ناخال  داخلی )متغیر مقیاس(  همچنینهای دفاع ملی، صادرات و واردات تسلیحات و  هزینه

و  (PSTR)گرسددیون انتقددال ملایددم پددانلی   ر  بددر عرضدده و تولیددد تسددلیحات بددا اسددتفاده از مدددل    

 انباشتگی پانلی بررسی شده است. برآوردگرهای نوین هم

عنوان متغیر انتقال در یدک مددل    با در نظر گرفتن مخارج دفاع ملی به PSTRنتایج برآورد مدل      

هدر   میلیدون دلار اسدت. در   130875حدود  ای این متغیر حد آستانهکه دهد که  دو رژیمی نشان می

بدر میدزان فدروش تسدلیحات     تدأثیر مثبدت    gdpدو رژیم، مخارج دفاع ملدی، صدادرات تسدلیحات و    

مقیداس تولیدد منجدر بده      همچنینو  تسلیحات دهد تقاضای داخلی و خارجی ؛ که نشان میاند داشته

 معندا و در رژیدم دوم   متغیر واردات تسلیحات نیز در رژیم اول اثر بیگردد.  افزایش تولید سلاح می
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 های دفاعی پژوهش مدیریت و  یعلم هینشر

 السلام( نشریات علمی دانشگاه جامع امام حسین )علیه

داخدل   دیو تول یواردات حاتیتسلاثر مثبت بر فروش تسلیحات داشته است که حاکی از آنست که 

مادرر و کداملاً   ی روزرسدان  بده  . نتایج برآورد خطی مدل با اسدتفاده از برآوردگرهدای  مامل هستند

کده   دهدد  ینشدان مد   نیدز  (Cup-BC) بید ار بیمارر و تصح یروزرسان و به( CupFM)شده  اصلاح

ترتیدب میدزان    به gdpدرصد افزایش در مخارج دفاع ملی، صادرات تسلیحات و  وسط یکطور مت به

دهد. ایدن   درصد افزایش می 12/1و  11/0، 92/0کمپانی منتخب را حدود  40فروش تسلیحات در 

عبدارت دیگدر،    بهدر حالیست که واردات تسلیحات اثر معناداری بر فروش تسلیحات نداشته است. 

در  حاتیفروش تسدل  زانیدهد و م یقرار نم ریثأرا تحت ت حاتیفروش تسل زانیمات تسلیحات وارد

ی  با تغییدر در بدازه   وابسته است. یناخال  داخل دیصادرات و تول ،یبه مخارج دفاع مل یهر کشور

 17کمپدانی و   68ها و کشورهای مورد مطالعده بده    ( و افزایش کمپانی2015-2021زمانی پژوهش )

هددای مختلددف از کشددورهای گوندداگون نظیددر چددین، روسددیه و  رود کمپددانیکشددور )بددا توجدده بدده و

سیستمی(، استحاام  GMMتغییر در روش برآورد )استفاده از روش  همچنینجنوبی به پانل( و  کره

 شود. و ثبات نتایج تجربی تأیید می

فاع ملی های د توان گفت که سطب تولید ناخال  داخلی و هزینه آمده می دست بر اساس نتایج به   

اند که مؤید این موضوع  تأثیر مثبتی بر میزان تولید سلاح در کشورهای تولیدکننده تسلیحات داشته

 توسدط مسدلب   یروهدا ین ینظام یکالاها نیتأمیابی به سطب توسعه )درآمد( بالاتر و  است که دست

رهای به گسترش صنعت تسلیحات و میزان تولیدد در ایدن بخدش در کشدو     یحاتیتسل یداخل عیصنا

انجامد. همچنین، صادرات تسلیحات محرکی برای افدزایش میدزان تولیدد     تولیدکننده تسلیحات می

سدلاح در کشددورهای تولیدکنندده تسددلیحات و توسدعه بیشددتر صدنعت تسددلیحات در ایدن کشددورها      

تنها مانعی برای افزایش تولید در بخدش تسدلیحات در کشدورهای     باشد. واردات تسلیحات نیز نه می

تواند به افزایش تولید در بخدش   ننده نیست؛ بلاه در شرایط خاص )عبور از حد آستانه( میتولیدک

 تولیدکنندده تسدلیحات   یبده کشدورها   یصنعتون در یتجارت خارجدر واقع  تسلیحات منجر شود.

تجارت امادان گسدترش    نیا ژه،یو مند شوند. به بخش بهره نیا یاقتصاد یایدهد تا از مزا یاجازه م

کده   یصدنعت  وندر یکندد. تجدارت خدارج    یمتعارف فراهم م حاتیتسل دیا با توجه به تولر یفناور

 نده یبا هز ییدر سراسر جهان را از کشورها حاتیتسل دیاز تول یمحصول تجارت متقابل است، بخش

کمدک   یبده توسدعه فنداور    دید تول نید کندد. ا  یمنتقل م نییپا دیتول نهیبا هز ییبالا به کشورها دیتول
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 ن،یکنندد. بندابرا   دیتولکمتر  نهیرا با هز یخاص حاتیدهد تا تسل یکشورها اجازه م نیه اب و کند یم

پیشدنهاد  در آخدر   آن اسدت.  در کنندگان شرکت یسودمند متقابل برا ندیفرآ کی یتجارت خارج

د. ند کن یبررسد  یشدتر یب اتید را بدا جزئ  ینظدام  یسمت عرضه بازار کالاهدا  ،آتی قاتیقتحشود  می

ثر بر تولید تسلیحات در سطب کشوری و یا بنگداهی و در زمینده محصدول نظدامی     بررسی عوامل مؤ

موضوع باشد. همچنین در مطالعات تجربی گوناگونی نظیر پامد   هایی از این  تواند نمونه خاص می

اسدت کده صدادرات     شدده  نشدان داده ( 1401خندان و محمدیان منصور ) ( و گل2019و همااران )

عمدل   یدفداع  یهدا  نهیهز یبرا ینیگز یمثبت است و به عنوان جا یجمتضمن اثرات خار حاتیتسل

 یهدا  شدرکت  انید ز اید سدود   زانید م یبررسد (. دهندد  یرا کداهش مد   یدفداع ملد   یهدا  نهیهز)کند  یم

 حات،یصدادرات تسدل  سدمت افدزایش   بده   یدفداع  یهدا  نده یهز کداهش  نید از ا حاتیتسل دکنندهیتول

 .در این زمینه باشدارزشمند  تواند پژوهشی می
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 
Linear and Non-linear Estimation of the Explanatory 

Factors of Arms Production in the World from the 

Perspective of Supply and Demand 

 

  

Abstract 

Using the statistical information of the top 100 arms-producing and military 

services companies in the world during 2002-2021, this study has estimated the 

linear and non-linear factors that explain the arms production in the world from 

the perspective of supply and demand. For this purpose, by using 40 companies 

(belonging to 10 countries of the world) from among the top 100 arms-producing 

companies in the form of a balanced panel model, the effect of arms demand 

including national defense spending, export and import of arms and gross 

domestic product (scale variable) on arms supply and production have been 

investigated using the Panel Smoot Transition Regression (PSTR) model and new 

panel cointegration estimators. The estimation results of the PSTR model, by 

considering the national defense expenditures as a transition variable in a two-

regime model, show that in both regimes, national defense spending, arms 

exports, and GDP had a positive effect on the arms sales. The arms import 

variable also had an insignificant effect in the first regime and a positive effect on 

the arms sales in the second regime, which indicates that imported arms and 

domestic production are complementary. The results of linear estimation of the 

model using the Continuously Updated and Fully Modified (Cup-FM) and 

Continuously Updated and Bias-Corrected (CUP-BC) estimators also show that, 

on average, a one percent increase in national defense spending, arms exports, and 

gdp, respectively, increases arms sales in 40 selected company by 0.92, 0.11 and 

1.12 percent. This is while the arms import has not a significant effect on the arms 

sales. Also, with the change in the time period of the research (2015-2021) and the 

increase of the studied companies (due to the entry of different companies from 

different countries such as China, Russia and South Korea into the panel) and also 

the change in the estimation method (using the systematic GMM method), the 

strength and stability of the experimental results are confirmed. 

Keywords:  Arms Production, Arms Trade, Defense Spending, Panel Smoot Transition 

Regression. 

 


